
 يبادئ زشزاث َظزي )انًساػزة أونى (

 

 ػِْ اُؾْواد 

كهاٍخ ٛنٙ اُؾ٤ٞاٗبد كهاٍخ ّبِٓخ رَْٔ كهاٍخ ٓظٜوٛب ٝرْو٣ؾٜب ٝكهاٍخ ػِْ  ٣Entomologyز٘بٍٝ ػِْ اُؾْواد 

ٝظبئق اػٚبئٜب  ٝر٤ٖ٘لٜب ٝػلاهزٜب ثبُج٤ئخ  ًٝنُي ًؼِْ ٖٓ ػِّٞ اُؾ٤بح ٣ؤك١ ك٢ اُٜ٘ب٣خ ُٔؼوكخ أ٤ٔٛخ اُؾْواد 

 ٤ًٝل٤خ ٌٓبكؾزٜب ٝالاٍزلبكح ٖٓ اُؾْواد اُ٘بكؼخ.

( ػل٣لح ٖٓ اُؾ٤ٞاٗبد ٜٓ٘ب ّؼجخ Phylum)ٓلوكٛب  Phylaإ٠ُ  ّؼت  ٣Kingdom: Animalوَْ ػبُْ اُؾ٤ٞإ 

اُز٢ رؼزجو ٖٓ أًجو ّؼجخ ك٢ ًَ ػبُْ اُؾ٤ٞإ ٖٓ ؽ٤ش ػلك الاٗٞاع  Phylum :Arthropodaٓل٤ِٖخ الاهعَ 

 اُؾ٤ٞاٗبد ٓٞعٞكح ك٤ٜب .

كِٞ كؾٖ٘ب ػٖ  Class: Insectأؽلٛب ٕ٘ق اُؾْواد  Classesرْٚ ّؼجخ ٓل٤ِٖبد الاهعَ ػلكاً ٖٓ الإ٘بف 

 هوة ثؼ٘ أكواك ٛنٙ اُْؼجخ ًبُؾْوح أٝ اُؼووة أٝ اَُوٛبٕ أٝ ػل٣لح الاهعَ  ُٞعلٗبٛب رْزوى ك٢ ٕلبد ػل٣لح ٜٓ٘ب:

 ( ٣زٚؼ ٖٓ أٍٜبArthros  َٖٓلPodos ) َك٢ٜ ٓل٤ِٖخ الاهعَ أ١ إ اهعِٜب رزٌٕٞ ٖٓ هطغ  هع

 ٓورجطخ ٓل٤ِٖبً ٓغ ثؼٜٚب. Segmentsٖ هطغ أٝ ػوَ رزٔلَٖ ػ٠ِ ثؼٜٚب ًٔب إ عَٜٔب ٛٞ الافو ٣زٌٕٞ ٓ

 .اعَبٜٓب عبٗج٤خ اُز٘بظو 

 . رؾز١ٞ ػ٠ِ صلاس ٛجوبد عوص٤ٓٞخ 

  ٣ؾز١ٞ عَْ اُؾ٤ٞإ أُل٢ِٖ ػ٠ِ ٤ٌَٛ فبهع٢Exoskeleton  ٖٓزِٖت ٣زٌٕٞ ك٢ الاٍبً ٖٓ ٓبكح اٌُب٣ز٤

Chitin  اُن١ رلوىٙ فلا٣ب ثْوح اَُل٠ِHypodermis  ػبكربً ك٢ الاٛٞاه ؿ٤و اٌُبِٓخ كٝه٣بً ٝاُن١ ٣َِ٘ـ

 ػلح ٓواد .

  ه٘بح ٤ٔٚٛخ ًبِٓخ ٝأعياء اُلْ رؾَٔ اُلٌٞى ٢ٛ اُز٢ رَزؼَٔ أٓب ُِووٗ أٝ أُٔ ٝأُقوط ٛوك٢ ك٢ ٜٗب٣خ

 اُغَْ اُقِل٤خ .

 . عٜبى اُلٝهإ ٖٓ اُ٘ٞع أُلزٞػ 

  اُز٘لٌ ثٞاٍطخ اُوٖجبد اُٜٞائ٤خTracheae  ْاٝ ثٞاٍطخ اُق٤ب٤ّGills  أٝ اُوئبد اٌُزبث٤خBook Lungs  ٝأ

 علاه اُغَْ .

  افواط ٣زْ ثٞاٍطخ أٗبث٤ت ٓبُج٤غ٢ اُز٢ رورجٜ ثبُو٘بح ا٤ُٜٔٚخ أٝ ثٞاٍطخ اُـلك اُقٚوGreen Gland  ٝا

 . Nepharidiaأٝ ثٞاٍطخ اُ٘لو ٣ل٣ب  Coxal Glandاُـلك اُؾوهل٤خ 

  اُغٜبى اُؼٖج٢ ٣زؤُق ٖٓ ػول ػٖج٤خGanglia  اُلْ رورجٜ ثبُؾجَ اُؼٖج٢ اَُل٢ِ ثٞاٍطخ ٓيكٝعخ كٞم

ٝاُؾجَ اُؼٖج٢ اَُل٢ِ ٓيكٝط رزقِِٚ ػول ػٖج٤خ ىٝط ٜٓ٘ب ك٢ ًَ هطؼخ ٖٓ  Connectiveاهثطخ ػٖج٤خ 

 هطغ اُغَْ أٝ هل رِزؾْ ثؼ٘ ٛنٙ اُؼول اُؼٖج٤خ .

 .ًاُغَ٘بٕ ٓ٘لٖلإ ٝالافٖبة كاف٢ِ ؿبُجب 

 



 تظٍُف شعبت يفظهٍاث 

 ػلح إٔ٘بف ٢ٛٝ : روَْ ّؼجخ ٓل٤ِٖبد إ٠ُ

  ٕ٘ق أُقِج٤بد 

 ٕ٘ق اُوْو٣بد 

  ٕ٘ق اُؼٌ٘جٞر٤بد 

 ٖٕٓٞ٘ق صلاصخ اُل 

  َٕ٘ق ػل٣لح الاهع 

 Class: Insectaطُف انسشزاث     

٣ؾَٔ اُوأً  Abdomenٝاُجطٖ  Thoraxٝاُٖله  ٣Headزٌٕٞ عَْ اُؾْوح اٌُبِٓخ ٖٓ صلاس ٓ٘بٛن ٢ٛٝ اُوأً 

اُؼ٤ٕٞ ٝىٝعبً ٖٓ اُِٞآٌ ٝأعياء اُلْ ٣ٝؾَٔ اُٖله ) اُن١ ٣زٌٕٞ ٖٓ صلاس هطغ ( صلاصخ أىٝاط ٖٓ الاهعَ أُل٤ِٖخ 

هطؼخ أٝ أهَ ًِٜب ػل٣ٔخ الاهعَ ( اػٚبء اَُٞءح  11ٝػبكربً ىٝعب أٝ ىٝع٤ٖ ٖٓ الاع٘ؾخ . ث٤٘ٔب رؾَٔ اُجطٖ ) ٖٓ 

Genitalia  اُؾ٤َخ . اُو٘بح ا٤ُٜٔٚخ ماد أٓؼبء آب٤ٓخ ك٢ ٜٗب٣خ اُجطٖ ٝىٝائلFore gut   ٝأٓؼبء اٍُٞط٠Mid gut  

 . Hind gutٝأٓؼبء اُقِل٤خ 

٣زَٖ اُوِت ) اُظٜو١ ًٔب ك٢ أُل٤ِٖبد (  الاثٜو ٖٓ الآبّ ٝلا رٞعل أٝػ٤خ ّؼو٣خ ٝلا اٝهكٙ .٣ٌٕٞ اُز٘لٌ 

رؾَٔ الاًَٝغ٤ٖ ٖٓ كزؾبد ر٘ل٤َخ أُيكٝعخ ػ٠ِ عبٗج٢ اُٖله ٝأُجط٘خ ثبٌُب٣ز٤ٖ ٝاُز٢ ثبُوٖجبد اُٜٞائ٤خ أُزلوػخ 

 ٝاُجطٖ إ٠ُ الاَٗغخ ٓجبّوح ثؼٜٚب مٝ ف٤ب٤ّْ ه٤ٖخ أٝ ك٣ٞٓخ ك٢ الاٛٞاه ؿ٤و ًبِٓخ .

الافواط ك٢ اُؾْواد ثٞاٍطخ ىٝط أٝ اًضو ٖٓ أٗبث٤ت ٓبُج٤غ٢ اُز٢ رٖت ك٢ ٓولٓخ الآؼبء .اُغٜبى اُؼٖج٢ ٣زٌٕٞ 

ُٔو١ ء ٝالافوٟ رؾذ أُو١ ء رزَٖ ثبُؾجَ ػٖج٢ ٓيكٝط اُن١ ٣وثٜ اُؼول اُؼٖج٤خ ك٢ ًَ كٞم آٖ ػول ػٖج٤خ 

 هطؼخ ع٤َٔخ .

 تىسٌع انسشزاث واَتشارها :

 إ٠ُ اٗزْبه اُؾْواد ٝرـ٤و أٓبًٖ رٞى٣ؼٜب ٛٞ ٛوٝة اُؾْواد ٖٓ اػلائٜب أُلزوٍخ ٝاُطل٤ِ٤خ .ٖٓ اُؼٞآَ اُز٢ رؤك١ 

 ك٢ ٓلٟ رٞى٣ؼٜب ٣ٝزٞهق مُي ػ٠ِ ػلح  ػٞآَ ٜٓ٘ب : رزجب٣ٖ أٗٞاع اُؾْواد أُقزِلخ

 .)ًؿناء اُؾْوح )اُؼبئَ ٍٞاء ًبٕ ٗجبر٤بً اٝ ؽ٤ٞا٤ٗبً أٝ ػ٣ٞٚب 

 . ٓلٟ رؾَٔ اُؾْوح ُِظوٝف اُج٤ئ٤خ 

 . ٕهبث٤ِخ ٗٞع اُؾْوح ػ٠ِ اُؾوًخ ٝاُط٤وا 

ثٞاٍطخ الاَٗبٕ أٝ اُؾ٤ٞإ ) اُط٤ٞه  ر٘زْو اُؾْواد أٓب ثٍٞبئِٜب اُنار٤خ ًبُط٤وإ ٝاُغو١ ٝاَُجبؽخ أٝ ٗوِٜب 

اٝ ثٞاٍطخ ػٞآَ ث٤ئ٤خ ًبُو٣بػ ٝا٤ُٔبٙ ٝؿ٤وٛب ُٝول أصو ْٗبٛ الاَٗبٕ ك٢ اُطج٤ؼخ رب ص٤واً ٝاٙؾبً ػ٠ِ  ٓضلا(

 رٞى٣غ اُؾْواد ٖٓ فلاٍ:



  

 . ٍٝبئَ اُ٘وَ اُؾل٣ضخ ًبُط٤بهاد ٝاُوطبهاد ٝا٤َُبهاد ٝاُجٞافو 

 ٌُض٤لخ .اُزٍٞغ  ك٢ اُيهاػخ ٝاُيهاػخ ا 

 . روث٤خ اُ٘جبربد لإٗزبط ٍلالاد عل٣لح أٝ اٍز٤واك ٛنٙ اَُلالاد اُغل٣لح 

 ٛ٘بى ػلك ٖٓ الاٍجبة اُز٢ أكد إ٠ُ ٗغبػ رٞاعل اُؾْواد :

  هٍكم انخارخً انظهبExoskeleton  :  ٣زٌٕٞ اُغَْ ك٢ الاٍبً ٖٓ ٓبكح اٌُب٣ز٤ٖ ا٤ُذ رزِٖت ثئٙبكخ

ِٕت  ٣ـط٢ اُغَْ كٜٞ ٣ؾ٢ٔ ٓٞاك أفوٟ ًبٌَُوٝر٤ٖ ٝاُٖجـبد ٝالآلاػ ك٤ٖجؼ اَُطؼ اُقبهع٢ 

 الاػٚبء اُوفٞح ٖٓ الاػلاء ٝاُؼٞآَ اُج٤ئ٤خ ٣ٝٔ٘غ رجقو أُبء اُيائل ٖٓ اُغَْ .

 ؽ٤ٞاٗبد ٕـ٤وح ثللاً ٖٓ اُؾ٤ٞاٗبد ًج٤وح ٙقٔخ ٕٝـو كبُؾْواد رطٞهد إ٠ُ  : طغز زدى انسشزة

٠ ٤ًٔبد ه٤ِِخ ٖٓ اُـناء  ٝا٣ٚب رؾزبط إ٠ُ ٌٓبٕ  إٔـو ُِٜوٝة ٖٓ اػلائٜب ؽغٜٔب عؼِٜب رؾزبط إُ

 ٝاُظوٝف اُوب٤ٍخ .

 : إ اُؾْواد اُط٤بهح ُٜب هلهح أًجو ػ٠ِ اُجوبء ٝالاٗزْبه ك٢ٜ هبكهح ػ٠ِ اُٜوٝة ٖٓ  وخىد الاخُست

 ب ٖٝٓ اُظوٝف اُـ٤و ٓلائٔخ .اػلائٜ

 رزؾٞه اؽ٤بٗبً روا٤ًت ٖٓ اُغَْ ُزؤك١ ٝظبئق اٙبك٤خ أٝ ظى نتلائى يعٍشت انسشزة :تسىر تزاكٍب اند

ُزلائْ ؽ٤بح اُؾْوح كل٢ ثؼ٘ اُؾْواد أُلزوٍخ ًؼبئِخ كوً اُ٘ج٢ رؾٞهد الاهعَ الآب٤ٓخ لأكاء ٝظ٤لخ 

 اُو٘ٔ ٝآَبى اُلو٣َخ .

  انتسىل انكايمComplete Metamorphosis  : أٓب إ رٌٕٞ ًبِٓخ اُزؾٍٞ ٢ٛٝ اُج٤ٚخEgg  ْص

ٝٛٞ اُطٞه اَُبًٖ  كبُؾْوح  Pupaeكبُؼنهاء   Feeding Stage ٝٛٞ اُطٞه أُزـن١  Larvaeا٤ُوهخ 

 ٝٛٞ كٝه اُزٌبصو ٝالاٗزْبه . Adult  اٌُبِٓخ 

  خظىبت انسشزة انعانٍتHigh Fecundity : ٢ٛٝ ٖٓ  ًلبءرٜب لإٗزبط أكواك عل٣لحٝفٖٞثخ اُؾْوح ٢ٛ

 اُؼٞآَ أُٜٔخ اُز٢ ٍبػلد ػ٠ِ ى٣بكح أػلاك اُؾْواد .

  دورة انسٍاة قظٍزةShort Life Cycle : إ٠ُ اٗزبط اع٤بٍ عل٣لح ٓزؼبهجخ . إ ٝٛنا ٣ؤك١ ثلٝهح

 اُقٖٞثخ اُؼب٤ُخ ٝهٖو كٝهح ؽ٤برٜب رؤك١ ٓؼبً إ٠ُ ريا٣ل أكواك الاع٤بٍ اُزب٤ُخ .

 مثبثخ روزوة ُززـنٟ ػ٠ِ ُٞ هاهج٘ب اُجؼٞٗ ٢ٛٝ رؾبٍٝ إ رزـنٟ ػ٠ِ عَْ الاَٗبٕ اٝ زة والانساذ :انًثاب

ٛؼبٓٚ أٝ ٗؾِٚ روّٝ اهرْبف اُوؽ٤ن ٓضلا ً ٗغل ًَ ٜٓ٘ٔب ٣ضبثو ٣ِٝؼ ٣ٝؼٞك ٓواد ػل٣لح ثبُوؿْ ٖٓ ٛوكٛب 

 ؽبعزٜب .لأفن ؿنائٜب  ٝك٢ اُٜ٘ب٣خ لاثل إ رَٖ إ٠ُ ٛلكٜب  إ ُْ روزَ كزَل 

 

 

 

 



 أػزار ويُافع انسشزاث 

 أػزار انسشزاث :-1

رَجت اُؾْو اد ُلإَٗبٕ ٝاُؾ٤ٞإ أٙواهاً ٓجبّوح أٝ ؿ٤و ٓجبّوح ك٢ٜ رزِق اُيهٝع ٝأُ٘زٞعبد اُـنائ٤خ أُقيٝٗخ 

 ؽ٤ش رؼ٤ِ ٝرزـنٟ ػ٤ِٜب ًٔب إٜٗب رؤم١ الاَٗبٕ ٝاُؾ٤ٞإ ٝرَجت ُٚ اىػبعبً ٝر٘وَ اٌُض٤و ٖٓ الآواٗ .

 زار انسشزاث نهُباتاث :أػ 

رزـنٟ اُؾْواد اُؾو٤ِخ ػ٠ِ اُيهٝع أٓب رؼوٗ ثؼ٘ أعيائٜب ٓضَ كٝكح ٝهم اُوطٖ ٝاُ٘طبٛ أٝ ثبٓزٖبٓ 

ػٖبهرٜب ٓضَ اُنثبة الاث٤٘ ٝأُٖ أٝ رْون ا٤َُوبٕ ٝاُيهٝع ٝرٖ٘غ اٗلبهبً ك٤ٜب ٓزـن٣خ ػ٠ِ اَٗغزٜب اُلاف٤ِخ 

 الاٝهث٤خ .ٓضَ كٝكح اُوٖت اٌُج٤وح ٝكٝكح اُنهح 

 : ٌأػزار انسشزاث بانُظبت نلإَظاٌ وانسٍىا 

رَجت اُؾْواد ُلإَٗبٕ ٝؽ٤ٞاٗبرٚ ًض٤واً ٖٓ الاٙواه أهِٜب إ رؾلس اىػبعب ثزٞاعلٛب ؽُٞٚ ك٢ اُج٤ئخ ٓضَ 

اُٖوا٤ٕو اُز٢ رزٞاعل ك٢ أُطبثـ ٝثن اُلواُ ٝاُجؼٞٗ ٝاُؤَ ٝاُجواؿ٤ش ٝاَُ٘ٔ ٢ٛٝ ٓب ٣طِن ػ٤ِٜب 

اُؾْواد ماد الا٤ٔٛخ اُطج٤خ .ٝٛنٙ أُغٔٞػخ ٖٓ اُؾْواد رَجت ر٤ٜغبً ُِغِل ػ٘ل ُلؿخ أٝ ٓغٔٞػخ 

آزٖبٓ اُلّ  ٖٓ فلاُٚ ًٔب روّٞ ثؼ٘ أٗٞاع اُؾْواد ثؾوٖ ثؼ٘ أَُّٞ ٝأُٞاك أُز٤ٜغخ ك٢ عَْ الاَٗبٕ 

بُٚ ٗؾَ اُؼََ ػٖ ٝاُؾ٤ٞإ ٓضَ ٓب ٣ؾلس ٖٓ مثبثخ الاٍطجلاد ػٖ ٛو٣ن صوت اُغِل ثؤعياء ٜٓ٘ب ٝك٢ ّـ

 ٛو٣ن صوت اُغِل ثآُخ اَُِغ .

 : أػزار انسشزاث نهًىاد انًخشوَت 

ٛ٘بى ٓغٔٞػخ ٖٓ ا٥كبد اُؾْو٣خ اُز٢ ر٤ٖت اُؾجٞة ٝأُٞاك اُـنائ٤خ أُقيٝٗخ ٓضَ ف٘بكٌ اُجوٍٞ ًٔب 

 رزؼوٗ اُغِٞك ٝأُٞاك اُٖٞك٤خ ٝاٌُزت ػٖ ثجؼ٘ ا٥كبد اُؾْو٣خ .

 لاَظاٌ :أػزار انسشزاث نًًتهكاث ا 

ٛ٘بى ٓغٔٞػخ ٖٓ اُؾْواد اُز٢ رلزي ثؤصبس الاَٗبٕ ْٝٓ٘ؤرٚ اُقْج٤خ ثٔب ك٤ٜب ٖٓ أصبس أُ٘بىٍ اُقْج٤خ ٓضَ 

 َٓزؼٔواد اَُ٘ٔ الاث٤٘ .

 يُافع انسشزاث :-2

 : ك٢ ٓؼظْ أُؾب٤َٕ ٝفبٕخ رِي اُز٢ ٣ؾلس ك٤ٜب رِو٤ؼ فِط٢ رِؼت اُؾْواد كٝهاً تهقٍر الاسهار

الاىٛبه ٝافٖبثٜب ٖٝٓ صْ ى٣بكح أػلاك ٝؽغْ ٝٝىٕ اُجنٝه اُ٘برغخ ٝثبُزب٢ُ ى٣بكح ٛبٓبً ك٢ رِو٤ؼ 

 أُؾٍٖٞ اُ٘برظ ٖٝٓ أُِوؾبد اُيٛو٣خ اُٜبٓخ ٝأُؼوٝكخ ّـبلاد ٗؾَ اُؼََ ًٝنُي اَُ٘ٔ ٝاُيٗبث٤و.

 : ٢ ٣٘زظ روّٞ كٝكح اُولي ثئٗزبط ّواٗن ؽو٣و٣خ ٣ٌٖٔ ؽِٜب ٝاٗزبط اُق٤ٞٛ اُؾو٣و٣خ اُز إَتاج انخٍىؽ

 الاهْٔخ ًٔب ٣ٌٖٔ إٗزبط ف٤ٞٛ اُغواؽخ ٖٓ ؿلر٢ اُؾو٣و ٤ُوهخ ٗلٌ اُؾْوح .ٜٓ٘ب أؿ٠ِ 

  اَتاج يىاد غذائٍت 

  اَتاج بعغ انًزكباث انظُاعٍت 

  اطتخذاو انسشزاث فً يكافست اَفاث انشراعٍت 

  خذيت انبسج انعهًً وانتعهٍى 



  انتدًٍم وانهىاٌت 

  تسظٍٍ خىاص انتزبت انشراعٍت 

 هز انخارخً  ندذار اندظى /َتىءاث اندظى /أنىاٌ انسشزاثانًظ

ُٞ هبهٗب اُؾْواد ثبُلوو٣بد ُٞعلٗب ٤ٌِٜٛب اُِٖت ٗؾٞ اُقبهط ثٌَْ ٛجوخ ِٕجخ ٝاه٤خ رزَٖ ثٜب اُؼٚلاد ٖٓ اُلافَ 

 ٝٛنا ك٤ٔب ٗغلح ك٢ اُلوو٣بد ؽ٤ش إ ٤ٌِٜٛب اُِٖت ٣ٌٕٞ ك٢ اُلافَ ٝاُؼٚلاد رزَٖ ثٚ ٖٓ اُقبهط .

إ ٝعٞك ا٤ٌَُٜ اُِٖت اُقبهع٢ ك٢ اُؾْواد ٣ؾلك ٗٔٞ ٝؽوًخ ٛنٙ أُقِٞهبد ُؾل ًج٤و .ُنُي رؾَٖ ػ٤ِٔخ الاَٗلاؿ 

Ecdysis  ْك٢ اُؾْواد ٝك٢ ٛنٙ اُؼ٤ِٔخ ٣زغلك علاه اُغَْ ٝٛٞ ا٤ٌَُٜ اُقبهع٢ كٝه٣بً ٤ُزَغ ُ٘ٔٞ اُؾْوح أَُزٔو ص

 ٣زٞهق ثؼل اُجِٞؽ .

اعَبّ اُؾْواد ٓؤَخ إ٠ُ ػلك ٖٓ اُؾِوبد ٌَُٝ ؽِوخ ٕلبئؼ فبهع٤خ ِٕجخ ٣زٔلَٖ ٓغ أٓب ٖٓ ؽ٤ش اُؾوًخ ك٘غل إ 

 أٝ ثٔ٘بٛن ؿْبئ٤خ ٓٔب رََٜ ػ٤ِٔخ اُؾوًخ .  Suturesثؼٜٚب ثؤفبك٣ل أٝ كهٝى  

ٝٛجوخ اُجْوح   Chitinٝأُزٌٞٗخ اٍبٍبَ ٖٓ اٌُب٣ز٤ٖ  ٣Cuticleزٌٕٞ علاه اُغَْ ك٢ اُؾْواد ٖٓ ٛجوخ ا٤ٌُٞر٤ٌَ 

 ٝاُـْبء اُوبػل١ . Hypodermisلاف٤ِخ )اُطجوخ أُُٞلح ( اُ

إ علاه اُغَْ ٣٘ؾ٢٘ ك٢ أٓبًٖ ًض٤وح ٖٓ اُغَْ ٗؾٞ اُلافَ ٢ٌُ ٣ٌٕٞ ثوٝىاد كاف٤ِخ ُزو٣ٞخ هثٜ اُؼٚلاد رلػ٠ ٛنٙ 

اد الا اٜٗب .إ ٛجوخ ا٤ٌُٞر٤ٌَ إٙبكخ إ٠ُ ٝعٞكٛب ك٢  اُطجوخ اُقبهع٤خ ُغَْ اُؾْو Apodemesاُ٘ٔٞاد اُلاف٤ِخ ثبٍ 

 رَزٔو ًنُي ًطجوخ ٓجط٘خ ُِوٖجبد اُٜٞائ٤خ ٝاُغيء الآب٢ٓ ٝاُقِل٢ ٖٓ اُو٘بح ا٤ُٜٔٚخ ٝٓ٘بٛن افوٟ ٖٓ اُغَْ .

 أهى فىائذ خذار اندظى انخارخً نهسشزاث 

 . اُٞهب٣خ ٖٓ اُؼٞآَ اُقبهع٤خ كزؾبكع ػ٠ِ الاػٚبء اُلاف٤ِخ اُوفٞح ٖٓ أُؤصواد اُقبهع٤خ 

 اػلاء اُؾْواد ثو٣خ أُؼ٤ْخ ؽ٤ش إ ا٤ٌُٞرٌَ ؿ٤و ُٔبء اُغَْ ٝٛنا اُزجقو ٣ؼزجو ٖٓ اؽلٟ  رٔ٘غ رجقو اُيائل

 ٗبٙظ ٝٓوبّٝ ُٔوٝه أُبء أٝ ثقبهٙ .

  ٌاٍزلاّ أُؤصواد اُقبهع٤خ ػٖ ٛو٣ن أػٚبء اُؾٌ أُقزِلخ اُز٢ روثٜ علاه اُغَْ ًبُؼ٤ٕٞ ٝاػٚبء اُؾ

 ٝاُْْ ٝاُنٝم .

 إ رو٤ًت الاهعَ ٝالاع٘ؾخ ٝاُٖلبئؼ أُزووٗٚ  اُز٢ رَٖ اُؼٚلاد  رؼَٔ  ًٞاٍطخ ك٢ ؽوًخ اُؾْوح.

 ثب٤ٌَُٜ اُغ٢َٔ اُقبهع٢ .

 نى درطُا يقطعا ؽىنٍا فً انكٍىتكم  نىخذَا انًُاؽق انتانٍت :

٢ٛٝ ٛجوخ هه٤وخ فبهع٤خ رزواٝػ ٓب ٣ٌوٝٗب ً ٝاؽلاً ٌٍٔب .ٝلا رؾز١ٞ ػ٠ِ   Epicuticleٛجوخ ا٤ٌُٞرٌَ اُلٞه٢ -1

٣ٝؼيٟ ُٜنٙ اُطجوخ فب٤ٕخ ٓ٘غ رجقو ٓبء ٖٓ   ٤Lipoproteinٖ ٌُٜٝ٘ب رزٌٕٞ اٍبٍب ٖٓ اُجوٝر٤ٖ اُل٢٘ٛ  اٌُب٣ز

 عَْ اُؾْوح لأٜٗب ؿ٤و ٗلبمح ُِٔبء .



أٍي ٖٓ اُطجوخ الا٠ُٝ ٝإِٔت ٜٓ٘ب ًٔب رٌضو ك٤ٜب اُٖجـبد ٓضَ   Exocuticleٛجوخ ا٤ٌُٞرٌَ اُقبهع٢ -2

 اٌُبهٝر٤ٖ ٝا٤ُٔلا٤ٖٗ .

٢ٛ الافوٟ أٍي ٖٓ ًَ اُطجوخ الا٠ُٝ ٝ اُضب٤ٗخ ًٔب اٜٗب أًضو ٤ُٞٗخ ٖٓ  ٤ٌُEndocuticleٞرٌَ اُلاف٢ِ ٛجوخ ا-3

اُطجوخ اُضب٤ٗخ لاؽزٞائٜب ػ٠ِ َٗجخ ػب٤ُخ ٖٓ اٌُب٣ز٤ٖ ٝهِخ روٍت أُٞاك اُِٖجخ ٝاُٖجـبد ك٤ٜب ًٔب ٣ْبٛل ك٢ ٛجوز٢ 

ٞثلاى٤ٓخ رٔزل ٖٓ ٛجوخ اُجْوح اَُل٠ِ إ٠ُ ٛجوخ ا٤ٌُٞرٌَ ا٤ٌُٞرٌَ اُقبهع٤خ ٝاُلاف٤ِخ ه٘ٞاد كه٤وٚ َٓب٤ٓخ ثوٝر

 اُلٞه٢ ٌُٖٝ لا ر٘لزؼ إ٠ُ اُقبهط .

 

 

 

 

 

 

 

 Chitin انكاٌتٍٍ 

 C32H54N4O21ٓبكح ٓؼولح اُزو٤ًت ٓوبٝٓخ لا رنٝة ك٢ أُبء ٝاٌُؾٍٞ ٝاُؾٞآ٘ أُقللخ رو٤ًجٜب ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ 

 . Nitrogen Polysaccharideٌٍو٣بد ٓزؼلكح ا٤ُ٘زوٝع٤٘٤خ 

  Hypodermisانطبقت انًىنذة ) انبشزة انذاخهٍت ( 

٢ٛٝ ٕق ٝاؽل ٖٓ اُقلا٣ب أُزوإخ ماد ٟٗٞ ًج٤وح رؾزٜب اُـْبء اُوبػل١ روّٞ ٛنٙ اُطجوخ ثئكواى ٛجوبد 

 ا٤ٌُٞرٌَ ًٔب اٜٗب روّٞ ثؼَٔ اكواى١ ؿل١ أٝ اكواى ٍبئَ الاَٗلاؿ اٝ ُز٣ٌٖٞ ّؼ٤واد ؽ٤َخ .

ثبٗٚ  Sutureبهع٢ ك٢ اُؾْواد ٣زٌٕٞ ٖٓ ٕلبئؼ ِٕجخ رزٔلَٖ ػٖ ثؼٜٚب ثلهٝى ٣ٝؼوف اُلهى اُغلاه اُق

افلٝك ٣ْجٚ اُقٜ ٝاُلهى ٣ٌٖٔ اعياء عَْ اُؾْوح ٓقزِلخ ٖٓ اُؾوًخ .ًٔب إ علاه اُغَْ ك٢ اُؾْواد ٖٓ 

٣لػ٠  ridge-Likeكخ ٜٝٓ٘ب ٓب ٣ٌٕٞ كاف٤ِب ,اُلاف٢ِ ٜٓ٘ب ٓب ٣ٌٕٞ ثٌَْ اُؾبٗزٞءاد ٜٓ٘ب ٓب ٣ٌٕٞ فبهع٤ب 

Apodeme    ًّٚٞ ٌَْٜٓ٘ب ٓب ٣ٌٕٞ ثSptae-Like  ٣لػ٠Apophysis  َٔرَبػل ك٢ رو٣ٞخ علاه اُغَْ ٝرؼ

 ًَبٗل ُِؼٚلاد ٝرٌَْ ٓغٔٞػخ اُ٘زٞءاد اُلاف٤ِخ ٓب ٠َٔ٣ ثب٤ٌَُٜ اُلاف٢ِ ُِؾْواد .

 



 Colour of Insect And Colourationلون الحشرة وتلوينها    

رز٤ٔي الاُٞإ اُطج٤ؼ٤خ ٝاُزو٤ًج٤خ ثبٜٗب ٍوػبٕ  Zphysicalأٝ  Stractural Colour   الاُٞإ اُطج٤ؼ٤خ أٝ اُزو٤ًج٤خ -1

ٝالاٗزلبؿ ٝاُزْٞٙ ٝٗلبم٣خ ثؼ٘ أُؾب٤َُ رزْبثٚ ك٢   ٓب رزـ٤و ثلؼَ ثؼ٘ اُزـ٤واد اُطج٤ؼ٤خ ك٢ ٛجوخ اُغ٤ِل ًبلاٌٗٔبُ 

 ٓؼبَٓ الاٌَٗبه ٓغ ٛجوخ اُغ٤ِل ٢ٛٝ رزَجت ػٖ اٗؼٌبٍبد ٙٞئ٤خ روعغ إ٠ُ ػلح أٍجبة ٜٓ٘ب :

  ٖٝعٞك فطٞٛ كه٤وخ ٓزٞاى٣خ رزوبهة ٓغ ثؼٜٚب إ٠ُ ؽل ًج٤و ٣ٝيكاك إُِٞ ظٜٞها ًِٔب  اهزوثذ أَُبكخ اُز٢ ث٤

 .Sericaٛنٙ اُقطٞٛ ٝٙبهذ ًٔب ك٢ اُق٘لَبء 

 . ٝعٞك ٗوو كه٤وخ رـط٤ٜب ٛجوخ ػبًَخ ُِٚٞء اُن١ هل ٣ٖله ػٜ٘ب ثبُٞإ ٓقزِلخ ػ٠ِ ؽَت ٛج٤ؼزٜب 

 ٢ٌُِ ُِؾواّق أٝ ٖٓ ٍطٞػ اُلواؿبد ٣ِٔؤٛب اُٜٞاء , أٝ ٣ِٔؤٛب  ك٢ ؽبُخ هل ٣٘ؼٌٌ إُِٞ ك٢ اَُطؼ ا

 اُؾْواد أُبئ٤خ ٝؿبُجب ٓب رؼٌٌ ٛنٙ الاٍطؼ إُِٞ اُل٢ٚ .

ٝػٔٞٓب ٗغل إ الاُٞإ اُطج٤ؼ٤خ اُز٢ رَججٜب الاٗؼٌبٍبد اُٚٞئ٤خ ٣ـِت ػ٤ِٜب إُِٞ اُج٘لَغ٢ ٝ الافٚو أُْٞة  

 ٔوح ٝاُل٢ٚ ٝالإلو .ثبُيههخ ٝاُ٘ؾبً أُْٞة ثبُؾ

ثٔؼ٠٘ اٗٚ رْ٘ب ػٖ ٝعٞك ٓٞاك  Chemical Or Pigmentary Colourٝهل ٣ٌٕٞ إُِٞ ٤ٔ٤ًب٣ٝب اٝ ٕجـ٤ب  -2

   ٕجـ٤خ ُٜب فب٤ٕخ آزٖبٓ ثؼ٘ ٓٞعبد اُٚٞء .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 Body Regionاقظاو اندظى   

 Headانزأص   

اُوأً ٢ٛ أُ٘طوخ الا٠ُٝ ٖٓ ٓ٘بٛن اُغَْ ك٢ اُؾْواد .٣زٌٕٞ ٖٓ اُزؾبّ فٌٔ ؽِوبد آب٤ٓخ .٣ٌٕٞ اُوأً ك٢ 

ٍطؼ ٛنٙ اُؼ٤ٕٞ Compound eyesٓزِٖجبً . ًٔب إ لأؿِت اُؾْواد ىٝط ٖٓ اُؼ٤ٕٞ أُوًجخ  أؿِت اُؾْواد 

٢ٛ  Facetًَٝ ٝع٤ٜخ   Facetsاُؼل٤ٍخ ٓوَْ إ٠ُ ػلك ًج٤و ٖٓ َٓبؽبد اُلائو٣خ أٝ ٍلا٤ٍخ رؼوف ثبُٞع٤ٜبد 

ثبلإٙبكخ ُِؼ٤ٕٞ   Ommatidia   ػجبه ػٖ اَُطؼ اُقبهع٢ ُِٞؽلح اُجٖو٣خ ُِؼ٤ٕٞ أُوًجخ رؼوف ثبُؼ٣ٞ٘خ 

روغ  Ocellusأُوًجخ رٞعل ُٔؼظْ اُؾْواد ػ٤ٕٞ ث٤َطخ ٣قزِق ػلكٛب ؽَت أُغب٤ٓغ اُؾْو٣خ أُقزِلخ رلػ٠ 

 ٛنٙ اُؼ٤ٕٞ ث٤ٖ اُؼ٤ٕٞ أُوًجخ  أٝ آبٜٓب ه٤ِلاً أٝ فِلٜب . ُِٝوأً ىٝعبً ٖٓ اُِٞآٌ .

 ٣ٝؤفن اُوأً ٓؾِٚ ك٢ اُؾْواد ثبَُ٘جخ ُطٞه اُغَْ ثؤٝٙبع ٓقزِلخ أٜٛٔب:

  Hypognathousرأص طفهً أخشاء انفى -1

ؽِوبد ٛنٙ اُ٘ٞع ٛٞ الاًضو ٤ّٞػبً ث٤ٖ اُؾْواد ٝرٌٕٞ ٛنٙ اُؾِوبد ِٓزؾٔٚ ٌٝٓٞٗخ ُٖ٘لٝم اُوأً ث٘لٌ ارغبٙ 

 اُغَْ الافوٟ .أٓب أػٚبء اُلْ رزغٚ ٗؾٞ الاٍلَ ثناد اُزور٤ت ٓضبٍ أعياء اُلْ ك٢ اُغواك ٝاُنثبة .

 Prognathousرأص أيايً أخشاء انفى -2

٤ٔ٣َ ٕ٘لٝم اُوأً ك٢ ٛنٙ الاٗٞاع ٓ٘ؾوكبً ٗؾٞ الاػ٠ِ ٝرٌٕٞ أعياء اُلْ ٓزغٜخ ٗؾٞ الآبّ ٓوبهٗزبً ٓغ ٓؾٞه 

اُغَْ ًٔب ك٢ ثؼ٘ اًَُٞ ٣ْزن ٖٓ ٗٞع اُوأً ٍل٢ِ اػٚبء اُلْ ٗٞع رٌٕٞ ك٤ٚ أػٚبء اُلْ ٓٔزلح إ٠ُ اُقِق 

 خ ٖٗل٤خ الاع٘ؾخ .ًٔب ك٢ هرج ٠َٔ٣ٝOpisthognathous اُوأً ػ٘لئن ثقِل٢ اُلٌٞى 

 ٣Suturesزٌٕٞ هؾق اُوأً ك٢ اُؾْواد ٖٓ ٓغٔٞػخ ٖٓ اُٖلبئؼ أُزووٗخ ر٘لَٖ ػٖ ثؼٜٚب اُجؼ٘ ثلهٝى 

 ٝٛنٙ اُلهٝى رقزِق َٗج٤بً ّ ؽْوح لأفوٟ.

أُوِٞة ٣ٔزل ٖٓ اُغيء اُؼ١ِٞ الآب٢ٓ ٖٓ اُوأً ٖٓ كٞم اُؼ٤ٕٞ   Yك٢ اُ٘ٔٞمط الاٍبً ٣ٞعل كهى ثٌَْ ؽوف 

اٍُٞط٤خ ٣ٝزْؼت ٛنا اُلهى إ٠ُ كوػ٤ٖ ًَ كوع ٣ٔزل إ٠ُ اُغيء الآب٢ٓ ٖٓ اُوأً ثٌَْ كهى٣ٖ ٣لػ٠ اُج٤َطخ 

ٝاُن١ ٣وَْ  Coronal suture( ثبُلهى اُزبع٢ اٍُٞط٢ Yاُغيء اُظٜو١ ٖٓ اُلهى )اُغيء اُوبػل١ ٖٓ ؽوف 

إ٠ُ  Frontal Sutureاُغج٢ٜ  إ٠ُ ه٤َٖٔ أٓب اُلوػ٤ٖ الآب٤ٖٓ ك٤لػ٠ ًَ ٜٓ٘ٔب ثبُلهى Vertexٓ٘طوخ اُٜبٓخ 

٣ٔزل ػجو اُٞعٚ كٞم هبػلح  Transverse Sutureالاٍلَ ٖٓ ٜٗب٣ز٢ اُلهى٣ٖ اُغج٤٤ٜٖ ٣ٞعل كهى َٓزؼوٗ 

أٓب اُغياءإ اُغبٗج٤بٕ ٛنٙ  Epistomal Sutureأعياء اُلْ ٣لػ٠ اُغيء اٍُٞط٢ ٖٓ ٛنا اُلهى كٞم اُل٢ٔ ُ

أٓب أَُبؽخ  Subgenal Sutureك٤لػ٠ ًَ ٜٓ٘ب ثبُلهى رؾذ اُقل١  اُٞاهؼبٕ كٞم اُلٌٞى ٝاُلٌٞى  أَُبػلح 

 Frontsأُزووٗخ أُؾٖٞهح ث٤ٖ اُلهى٣ٖ اُغج٤٤ٜٖ ٝاُلهى اُلٞم اُل٢ٔ ٝاُؾب٣ٝخ ػ٠ِ اُؼ٤ٖ اُج٤َطخ اٍُٞط٠ رلػ٠ 

٢ اُوأً ٝرلػ٠ أَُبؽخ ػ٠ِ عبٗج Vertexٝأَُبؽخ ػ٠ِ عبٗج٢ اُوأً كٞم اُغجٜخ ٝث٤ٖ اُؼ٤ٕٞ أُوًجخ ثبُٜبٓخ 

ٝا٠ُ عبٗج٢ اُلهى٣ٖ اُغج٤٤ٜٖ ٝث٤ٖ اُؼ٤ٕٞ أُوًجخ ٝث٤ٖ اُلهى٣ٖ رؾذ اُقل٣ٖ ثبُقل .٣ٞعل رو٤ًت َٓطؼ ٣زٌٕٞ 



ٝاُغيء اَُل٢ِ ٜٓ٘ب ٣لػ٠ ثبُْلخ اُؼ٤ِب  Calypeusٖٓ عي٣ئ٤ٖ ٓزوو٤ٖٗ رؾذ اُلهىكٞم اُل٢ٔ اُؼ١ِٞ ٣لػ٠ اُلههخ 

Labrum . ًٕلبئؾٚ كبُلهىإ اُغج٤ٜبٕ ؿبُجبً ٓب ٣ٌٞٗبٕ ه٤ٖو٣ٖ أٝ ٛ٘بى رجب٣ٖ ًج٤و ك٢ ر٣ٌٖٞ كهٝى اُوأ ٌَّٝ

ٙؼ٤ل٢ اُز٣ٌٖٞ هل رٞعل اؽ٤بٗبً كهٝى رٔزل ٖٓ ٓٞاهغ اُؼ٤ٕٞ أُوًجخ إ٠ُ الاٍلَ رلػ٠ اُلهى رؾذ اُجٖو١ 

Subocular Suture  اُِٞآٌ إ٠ُ الاٍلَ رلػ٠ اُلهى رؾذ اُلآٌ أٝ ٖٓ ٓٞاهغSubantennal Suture  ًٝؿب٤ُب

ًٝنُي ٝعٞك كهٝى أفوٟ رؾ٤ٜ ثوبػلح اُِٞآٌ  Ocular Sutureٕ كهٝى ٓؾ٤طخ ثبُؼ٤ٕٞ أُوًجخ ٓبرٌٞ

Antennal suture . 

 )قزوٌ الاطتشعار ( Antennaeانهىايض 

روغ اُِٞآٌ ك٢ اُؾْواد رؾذ اٝ ث٤ٖ اُؼ٤ٕٞ أُوًجخ أٝ هوثٜٔب ٣قزِق ًض٤واً ثبُؾغْ ٝاُزو٤ًت رجؼب ُلأٗٞاع 

ٝاُْْ ٝأَُغ .  روّٞ اُِٞآٌ ثؤػٔبٍ ػلح ٜٓ٘ب ؽ٤َخ , ًبٌُِٔ , رَزؼَٔ ًض٤واً ك٢ ػِْ اُز٤ٖ٘قًٔب  أُقزِلخ 

ًج٤وح ٢ٛٝ ػبكح  ٣scapeزوًت اُِٞآٌ اٍبٍبً ٖٓ صلاصخ أعياء ٣زٌٕٞ اُغيء الاٍٝ ٖٓ هطؼخ ٝاؽلح رلػ٠ ثبلإَٔ 

ٝرٌٕٞ   Pedicelبً رلػ٠ اُؾبَٓ ٝرزَٖ ثٞاٍطزٜب اُِٞآٌ ثبُوأً ٣زٌٕٞ اُغيء اُضب٢ٗ ٖٓ هطؼخ ٝاؽلح ا٣ٚ

ٝاُغيء   Organ of Johnstonؽ٤َبً ٕـ٤واً ٣ؼوف ثغٜبى عَٞٗزٕٞ ٕـ٤وح ٝك٢ أؿِت  اُؾْواد رؾَٔ عٜبىاً 

 ؿبُجبً ٓب ٣زٌٕٞ ٖٓ ػلك ٖٓ اُؼوَ ٝاؽ٤بٗبً ٖٓ ػوِٚ ٝاؽلح . Flagellumاُضبُش ٣ؼوف ثبَُٞٛ 

٣ؾ٤ٜ ٛنا  Antennal Socketك٢ عيء ؿْبئ٢ ٕـ٤و ػ٠ِ اُوأً ٣لػ٠ أُؾغو اُلآٌ  رغٌِ هبػلح اُِٞآٌ

٣ٔزل ٖٓ ٛنا اُلهى ٗزٞء ٓزووٕ ٣ٌٕٞ ٓؾٞه  Antennal Sutureاُـْبء ٖٓ اُقبهط كهى ٣لػ٠ اُلهى اُلا٢َٓ  

 . ٣Antenniferزؾوى ػ٤ِخ ٣لػ٠ اُؾبَٓ اُلآٌ  اُلآٌ 

 

 أخشاء انفى فً انسشزاث :

ٝىٝط ٖٓ  Mandiblesٝىٝط ٖٓ اُلٌٞى   Labrumاُ٘ٔٞمع٤خ ك٢ اُؾْواد رزٌٕٞ ٖٓ اُْلخ اُؼ٤ِب أعياء اُلْ 

رقزِق أعياء  Hypopharynxأٝ اَُِبٕ ٝرؾذ اُجِؼّٞ  Labiumٝاُْلخ اَُل٠ِ  Maxillaeاُلٌٞى أَُبػلح 

 اُلْ ك٢ اُؾْواد أُقزِلخ رجؼبً ُ٘ٞع اُـناء اُؾْوح ٝٛو٣وخ رـن٣زٜب ٝٗٞع الاٙواه اُز٢ رَججٜب .

 أخشاء انفى انقارع 

 . ك٢ اُغواك ٝاُٖوٕو 

 . اُْلخ اُؼ٤ِب ػ٠ِ ٌَّ ٕل٤ؾخ ػو٣ٚخ 

 ُْلخ اُؼ٤ِب رزَٖ اُلٌٞى ٢ٛ ىٝط ٖٓ اُزوا٤ًت اُو٣ٞخ أُزِٖجخ أَُ٘٘خ ؿ٤و ٓؤَخ روغ ثبُٚجٜ رؾذ ا

 ثبُوأً ث٘وطز٤ٖ .

  الاٍ٘بٕ أُزلوهخ رٔضَ اُ٘ٔٞ اُلاف٢ِEndite. 



  اُلٌٞى  أَُبػلحMaxillae  ّروغ فِق اُلٌٞى ٢ٛٝ ىٝعب ّ اُزوا٤ًت ٣زٌٕٞ ًَ ٜٓ٘ب ٖٓ فَٔخ أهَب

ٝٛٞ اُغيء اٍُٞط٢ ٢ِ٣ مُي رو٤ًت  Stipesرزٌٕٞ ٖٓ هطؼخ ٝاؽلح ٢ِ٣ مُي اَُبم  Cardo,اُوبػلح 

ٝافو ٗؾٞ اُلافَ ٣ؾَٔ ثؼ٘  Galeaَ اُلٔ ٓيٝك ثْؼ٤واد ؽ٤َخ ٗؾٞ اُقبهط ٣لػ٠ ثبُوَِ٘ٞح ثٌْ

٣زٌٕٞ  Maxillary palpiٝاُغيء اُقبٌٓ ٛٞ أٌُِٔ اُل٢ٌ  Laciniaالاٍ٘بٕ اُؾبكح ٣لػ٠ ثبُْٔوّو 

ٖٓ ػلك ٖٓ اُؼوَ ٣قزِق ػلكٛب ٖٓ ؽْوح لأفوٟ . ك٢ اُؾْواد اُوبهٙخ ٓضَ اُغواك ٝاُٖوٕو ٣زٌٕٞ 

 Palpiterٖٓ فٌٔ ػوَ ٣ٝزٔلَٖ ٌُِٔٔ اُل٢ٌ ػ٠ِ ػوِخ ٕـ٤وح روغ ػ٠ِ اَُن  رلػ٠ ثؾبَٓ أٌُِٔ  

. 

  ٖاُْلخ اَُل٠ِ رزٌٕٞ ٖٓ رؾذ اُنهSubmentum ٖاُنه+Mentum ء اُوبػل١ ُِْلخ ٝٛٔب ٣ٌٞٗبٕ اُغي

اُن١ ٣ؾَٔ ك٢ ٓولٓخ رو٤ًجب ٣لػ٠  Prementumاَُل٠ِ .أٓب اُغيء الآب٢ٓ ُِْلخ كٜٞ ٓولّ اُنهٖ 

Ligula   ٖٓ ٖاُلٖٞٓ اُيٝط الاٍٜٝ ٓزٌٞٗخ ٖٓ ىٝع٤Glossae  ٝاُيٝط اُضب٢ٗ إ٠ُ اُقبهط ٣لػ٠

 ٝأُلآٌ اُْل٣ٞخ رزٌٕٞ ٖٓ صلاس ػوَ .  Paraglossaعبه ا٤٘٤َُِٖ 

  Hypopharynxٌ او انبهعىو انهظا

ػٚٞ ػ٢ِٚ ًب٣ز٢٘٤ ٕـ٤و ٣وغ ث٤ٖ اُلٌٞى أَُبػلح ٝاُْلخ اَُل٠ِ ٝك٢ اؿِت اُؾْواد رلزؼ ه٘برب اُـلم 

 اُِؼبث٤خ ػ٠ِ اَُِبٕ أٝ ػ٠ِ عبٗج٤خ .

 أخشاء انفى انثاقب انًاص 

رزؾٞه أعياء اُلْ ك٢ ًض٤و ٖٓ اُؾْواد إ٠ُ رو٤ًت ٣ضوت الاَٗغخ ٍٞاء اُؾ٤ٞا٤ٗخ أٝ اُ٘جبر٤خ ٢ً رٔزٔ كّ 

 ٛنٙ اُ٘ٞع ٖٓ اعياء اُلْ اُجؼٞٗ :اُؾ٤ٞاٗبد أٝ ػ٤ٖو اُ٘جبربد .ٖٓ أٓضِخ 

 . اُْلخ اَُل٠ِ ٓزؾٞهح ا٠ُ ؿٔل 

 ٔٛ ب اُْل٤زبٕ  ٣٘ز٢ٜ ٛوف اُْلخ اَُل٠ِ ثزو٤ًج٤ٖ ٕـ٤و٣ٖ ك٤ٜٔب ّؼ٤واد ؽ٤َخLabella . 

 . اُلٌٞى ٝاُلٌٞى أَُبػلح كٜٔب ىٝعبٕ ٖٓ اُزوا٤ًت الاثو٣خ 

 . اُْلخ اُؼ٤ِب رزؾٞه إ٠ُ رو٤ًت اثو١ ػو٣٘ ثؼ٘ ا٢ُْ ك٤ٚ رؾلة 

 . اَُِبٕ ٣زؾٞه إ٠ُ رو٤ًت َٓطؼ ك٤ٚ روؼو ث٤َٜ ؽ٤ذ اُزؾبٜٓٔب رزٌٕٞ ه٘بح اُـناء 

  ٖأُلآٌ اُل٤ٌخ ع٤لح اُز٣ٌٞ. 

  ر٘ـوى الاعياء الاثو٣خ أٌُٞٗخ ٖٓ اُْلخ اُؼ٤ِب ٝاَُِبٕ اُل٤٤ٌٖ اُؼ٤٣ِٖٞ ٝاُل٤ٌٖ اَُل٤ِٖ ك٢ ٤َٗظ ػ٘ل اُزـن٣خ

 اُؼبئَ ٝر٘ؾ٢٘ اُْلخ اَُل٠ِ ٗؾٞ اُقِق ٍبٗلح الاعياء أُـوىح .

 

 

 

 

 

 



 أخشاء انفى انقاؽع انلاعق :

  َاعياء اُلْ ك٢ مثبثخ اُق٤ 

 ٚاٌَُب٤ًٖ ٢ٛٝ ) اُلٌٞى ٝاُلٌٞى أَُبػلح ٝاُْلخ اُؼ٤ِب  رزٌٕٞ أعياء اُلْ ٖٓ ٍزٚ اعياء هبٛؼخ رْج

 ٝاَُِبٕ (.

  اُْلخ اَُل٠ِ رٌٕٞ ٓزٚقٔخ ر٘ز٢ٜ ثزو٤ًج٤ٖ ُؾ٤٤ٖٔ ٣لػ٤بٕ ثبُْل٤خLabellum . 

 . أُلآٌ اُل٤ٌخ ع٤لح اُز٣ٌٖٞ رزٌٕٞ ٖٓ صلاس هطغ 

 . أُلآٌ اُْل٣ٞخ ك٢ٜ ٓؼلٝٓخ 

 أخشاء انفى الاطفُدً :

  اُنثبة أُ٘ي٢ُ .٣ٞعل ٛنا اُ٘ٞع ك٢ 

 . ٖأعياء اُلْ ٣زٌٕٞ ٖٓ فوّٛٞ ٣َٞٛ ٣زٌٕٞ ٖٓ عيئ٤ 

  ٖاُْلز٤Labella ) ك٤ٜٔب ػلك ٖٓ اُزوا٤ًت الاٗجٞث٤خ ) اُو٤ٖجبد اٌُبمثخPsedotracheae 

 رَبػل ػ٠ِ آزٖبٓ اَُٞائَ ٝرٔو٣وٛب إ٠ُ ه٘بح اُـنائ٤خ .

  اُلٌٞى ٝاُلٌٞى أَُبػلح ٓؾنٝكخ 

 ٓ ػوِخ ٝاؽلح .أُلآٌ اُل٤ٌخ ٓزٌٞٗخ ٖ 

 أخشاء انفى انقاؽع انًاص :

 رٞعل ك٢ مثبثخ الاٍطجَ  ٓزقٖٖخ ُِوطغ ٝأُٔ .

 أخشاء انفى انقارع انلاعق :

ه٤َِ علا ٖٓ اُؾْواد ُٜب أعياء كْ رظٜو ًٝؤٜٗب هبهٙخ ٌُٜٝ٘ب رؼزبُ  ػ٠ِ آزٖبٓ هؽ٤ن 

 .٣ٝٞعل ٛنا اُ٘ٞع ٛٞ اُ٘ؾَ الاىٛبه 

 انبزغىث :أخشاء انفى انثاقب انًاص فً 

 اُجواؿ٤ش رزـنٟ ػ٠ِ آزٖبٓ اُلّ .

 أخشاء انفى انظاٌفىًَ 

 رزٞاعل ك٢ هرجخ ؽوّل٤خ الاع٘ؾخ .

 أخشاء انفى انخادشه انًاطت :

 رزٞاعل ك٢ اُضوثٌ .

 



 The Thoraxانظذر  

 ٣وغ اُٖله ث٤ٖ اُوأً ٝاُجطٖ ٝرزٌٕٞ ٖٓ صلاس ؽِوبد ٢ٛ :

 Protthoraxاُؾِوبد اُٖله٣خ الا٠ُٝ -1

 Mesothoraxاُؾِوبد اُٖله٣خ اُضب٤ٗخ  -2

 Metathoraxاُؾِوبد اُٖله٣خ اُضبُضخ -3

رؾَٔ ًَ ؽِوخ ٖٓ اُؾِوبد ٛنٙ ك٢ اُؾْواد اٌُبِٓخ ىٝعبً ٖٓ الاهعَ ٝػ٘ل ٝعٞك الاع٘ؾخ ٣ٌٕٞ اُيٝط الاٍٝ ٜٓ٘ب    

ٞ اُؾبٍ ك٢ أؿِت اُؾْواد أُغ٘ؾخ أٓب ػ٠ِ اُؾِوخ اُٖله٣خ اُضب٤ٗخ ٝاُيٝط اُضب٢ٗ ػ٠ِ اُؾِوخ اُٖله٣خ اُضبُضخ . ًٔب ٛ

ك٢ ؽبُخ ٝعٞك ىٝط ٝاؽل ٖٓ الاع٘ؾخ ًٔب ك٢ هرجخ الاع٘ؾخ  كزٞعل الاع٘ؾخ ػ٠ِ الاؿِت ػ٠ِ اُؾِوخ اُٖله٣خ الا٠ُٝ 

ك٢ٜ كائٔب فب٤ُخ ٖٓ الاع٘ؾخ ًٔب ٗلاؽع ك٢ اُـبُت ٝعٞك ىٝع٤ٖ ٖٓ اُلزؾبد اُز٘ل٤َخ ك٢ ٓ٘طوخ اُٖله ٣لزؼ اُيٝط 

 ػ٘ل اُغبٗت الآب٢ٓ ُِؾِوخ اُٖله٣خ اُضب٤ٗخ ٝاُيٝط اُضب٢ٗ ػ٘ل اُغبٗت الآب٢ٓ ُِؾِوخ اُٖله٣خ اُضبُضخ .الاٍٝ ٜٓ٘ب 

إ رو٤ًت اُؾِوبد اُٖله٣خ اُضلاس ك٢ اُؾْواد ؿ٤و أُغ٘ؾخ رٌبك رٌٕٞ ٓزْبثٚ أَٓ ك٢ اُؾْواد أُغ٘ؾخ رقزِق     

وإ كبُؾِوبد اُٖله٣خ اُز٢ رؾَٔ الاع٘ؾخ رٌٕٞ آزٖ ث٘بء ٝأًجو ًض٤واً رجؼبً ُٞعٞك الاع٘ؾخ ٝٓولاه اٍزؼٔبُٜب ك٢ اُط٤

 ؽغٔب ُٞعٞك ػٚلاد فبٕخ ثبُط٤وإ ك٤ٜب .

ٕٝل٤ؾخ ٓزووٗخ ثط٤٘خ رلػ٠  Notumٝرلػ٠ ك٢ ٓ٘طوخ اُٖله  Tergum ٣زٌٕٞ اُٖله ٖٓ ٕل٤ؾخ ظٜو٣خ ر٠َٔ

Sternum  ٝٓ٘طوخ عبٗج٤خ ٓزووٗخ رلػ٠Pleuron خ ثٔ٘طوخ اُٖل٤ؾخ اُجط٤٘خ . رٌٕٞ رَٕٞ ٓ٘طوخ اُٖل٤ؾخ اُظٜو٣

ػ٤ِٜب ثؼ٘ اُزوا٤ًت أُزووٗخ ك٢ اُؾْواد ؿ٤و أُغ٘ؾخ ٝثٌَْ ٕل٤ؾخ ٓزووٗخ ك٢ اُؾْواد أُ٘طوخ اُغبٗج٤خ ؿْبئ٤خ 

 أُغ٘ؾخ .

 Tergumانظهز واقظايه 

اُٖل٤ؾخ اُظٜو٣خ اُضب٤ٗخ ٝاُضبُضخ ك٢ اُؾْواد أُغ٘ؾخ روَْ إ٠ُ ٓ٘طوخ آب٤ٓخ ٝا٠ُ ٓ٘طوخ فِل٤خ . أُ٘طوخ الآب٤ٓخ ٢ٛ 

ٝٓؤفوح اُٖل٤ؾخ اُظٜو٣خ ٢ٛ أُ٘طوخ اُقِل٤خ اُز٢ ر٠َٔ ٓؤفوح اُٖل٤ؾخ  Alinotumاُٖل٤ؾخ اُغ٘بؽ٤خ اُظٜو٣خ 

 ؾخ اُظٜو٣خ ك٢ اُؾْواد أُغ٘ؾخ  روَْ إ٠ُ صلاصخ ٕلبئؼ صب٣ٞٗخ :أُ٘طوخ الآب٤ٓخ ٖٓ اُٖل٤ Postnotumاُظٜو٣خ 

  عيء آب٢ٓ ٣لػ٠ ٓولٓخ اُلهعPrescutum 

  عيء ٍٝط٢ ٣لػ٠ اُلهعScutum 

  عيء فِل٢ ٣لػ٠ اُله٣غScutellum 

ػ٤ِخ ٛ٘بى اٗض٘بءٙ رظٜو ٖٓ ٓولٓخ اُٖل٤ؾخ اُظٜو٣خ الآب٤ٓخ إ٠ُ اُلافَ ثٌَْ ٍٝبكح رٌٕٞ ٤ٌَٛ كاف٢ِ رزَٖ 

 اُؾبعت. Phragmaاُؼٚلاد اُٖله٣خ اُط٤ُٞخ رلػ٠ 

 



 Sternumانقض 

ٝهل ر٘وَْ  Eusternunneرزٌٕٞ اُٖل٤ؾخ اُجط٤٘خ  ٖٓ عيئ٤٤ٖ هئ٤٤َ٤ٖ ٣لػ٠ اُغيء الاٍٝ اُٖل٤ؾخ اُوئ٤َ٤خ اُجط٤٘خ 

 ك٢ اُؾْواد أُغ٘ؾخ ا٠ُ صلاس ٓ٘بٛن :

  ٔٓ٘طوخ آب٤ٓخ ٓولٓخ اُوPresternum 

  ٔٓ٘طوخ ٍٝط٤خ رلػ٠ هبػلح اُوBaisternum 

  ٔٓ٘طوخ فِل٤خ رلػ٠ اُو٤ٖSternellum. 

٣ْ٘ؤ ٜٓ٘ب ًّٞخ ر٘جؼظ   ٣Poststernellumوغ فِق اُٖلبئؼ اُجط٤٘خ ٛنٙ ٕل٤ؾخ ٤ٙوخ رلػ٠ ٓؤفوح اُو٤ٖٔ    

ل٤ؾخ اُغبٗج٤خ ٓغ اُٖل٤ؾخ اُظٜو٣خ ٝاُٖ ٌَ اُلاف٢ِ . ٣ؼَٔ ا٤ٌَُٜ اُلاف٢ِٗؾٞ اُلافَ ٝرٌَْ عيء ٖٓ ا٤ُٜ

 ٓغ اُؼٚلاد اُز٢  روثٜ ث٤ٖ الاعياء ٓوًياً ٤َُِطوح ػ٠ِ ؽوًخ الاهعَ ٝالاع٘ؾخ .ٝاُجط٤٘خ 

 ك٢ اُؾْواد أُغ٘ؾخ  Pleuronانظفٍست انداَبٍت 

ٝاُن١ رزٔلَٖ ػ٤ِخ هعَ اُؾْوح   ٣Coxal Processٔزل ٖٓ اُٖل٤ؾخ اُغبٗج٤خ ٗزٞء ٍل٢ِ ٣لػ٠ ٗزٞء اُؾوهلخ 

 ٣زٔلَٖ ػ٤ِخ اُغ٘بػ . ٣ٝDorasl wing Processٔزل ٜٓ٘ب ٗزٞء ظٜو١ ٣لػ٠ ٗزٞء اُغ٘بػ اُظٜو١ 

 ٣زٌٕٞ اُٖل٤ؾخ اُغبٗج٤خ ٖٓ عيئ٤٤ٖ :

  عيء آب٢ٓ ٣لػ٠ كٞم اُٖل٤ؾخ اُجط٤٘خEpisternum 

  َعيء اُقِل٢ ٣لػ٠ كٞم ؽوهلخ اُوعEpimeron 

 

 نىازق انظذر 

 رزٌٕٞ الاهعَ اُ٘ٔٞمع٤خ ُِؾْوح ٖٓ :

 روثٜ اُوعَ ثبُٖله . Coxaاُؾوهلخ  

 هطؼخ ٕـ٤وح ر٢ِ اُؾوهلخ رزٌٕٞ ٖٓ هطؼخ ٝاؽلح ك٢ ثؼ٘ الاؽ٤بٕ ٖٓ هطؼز٤ٖ . Trochanterأُلٝه  

 ٢ٛ أٍٝ هطؼخ ًج٤وح رؤر٢ ثبُزَََِ . Femurاُلقن  

 ٢ٛٝ صب٢ٗ هطؼخ ًج٤وح ر٢ِ اُلقن . Tibiaاَُبم  

 اُؾِوبد . ٣زٌٕٞ ٖٓ ؽِوخ ٝاؽلح أٝ ٍَِِخ ٖٓ Tarsusاُوٍؾ  

ًٝنُي ٝاؽلح أٝ  Clawsهطؼخ ؽَت ٗٞع اُؾْوح . ثؼل مُي رؤر٢ ػبكح ىٝعبً ٖٓ أُقبُت  5-٣1قزِق ػلك اُوطغ ٖٓ 

اص٤ٖ٘ ٖٓ اُزوا٤ًت اٍُٞبك٣خ ث٤ٖ أٝ ػ٘ل هبػلح أُقبُت ًٔب ك٢ اُٖوٕو ٝاُ٘طبٛ .رَبػل اٍُٞبكاد ػ٠ِ ا٤َُو ػ٠ِ 



ت اُزلو٣ؾ اُٜٞائ٢ اُن١ ٣ؾلس ث٤ٖ ٛنٙ اُزوا٤ًت ٝث٤ٖ اَُطٞػ أَُِبء ًٔب اَُطٞػ أَُِبء أٝ ا٤َُو ثٖٞهح ٓوِٞثخ ثَج

 ك٢ مثبثخ أُ٘ي٤ُخ .

رٞعل روا٤ًت ّؼو٣خ ػ٠ِ ٛنٙ اٍُٞبكح رلوى ٓٞاك ُيعخ رَبػل اُؾْوح ك٢ رضج٤ذ اهعِٜب ػ٠ِ اَُطٞػ أَُِبء ٝاؽ٤بٗبً 

 اُز٢ ر٤َو ػ٤ِٜب .

 The Wingsالاخُست 

رؼزجو الاع٘ؾخ آزلاك ُغبه اُغَْ اُقبهع٢ اُٞاهؼخ ك٢ اُ٘بؽ٤خ اُظٜو٣خ اُغبٗج٤خ ُِؾِوز٤ٖ اُٖله٣ز٤ٖ اُضب٤ٗخ ٝاُضبُضخ . 

 .٣Veinsزٌٕٞ اُغ٘بػ ٖٓ اُـْبء اُؼ١ِٞ ٝالافو ٍل٢ِ ث٤ٜ٘ٔب ػوٝم ٓضجزٚ رلػ٠ ػوٝم اُغ٘بػ 

 Axillaryٖلبئؼ أُزووٗخ رلػ٠ اُٖلبئؼ الاثط٤ٚ رزَٖ هبػلح اُغ٘بػ ثغَْ اُؾْوح ثٔ٘طوخ ؿْبئ٤خ ك٤ٜب ػلك ٖٓ اُ

Sclerites  ٝاُز٢ رزَٖ ثؼٚلاد ٓقزِلخ روثطٜب ٖٓ اُ٘بؽ٤خ اُقبهع٤خ ثج٘  ػوٝم اُغ٘بػ ٖٝٓ اُ٘بؽ٤خ اُلاف٤ِخ ثؾبكخ

 اُٖل٤ؾخ اُغبٗج٤خ اُٖله٣خ .رَبػل ٛنٙ  اُؼٚلاد ٝاُٖلبئؼ الاثط٤خ ك٢ ػ٤ِٔخ اُط٤وإ .

ىٝعبٕ ٖٓ الاع٘ؾخ روغ اُيٝط الاٍٝ ػ٠ِ اُؾِوخ اُٖله٣خ اُضب٤ٗخ ٝاُيٝط اُضب٢ٗ ػ٠ِ اُؾِوخ  أُغ٘ؾخ ُٜبأؿِت اُؾْواد 

اُٖله٣خ اُضبُضخ اؽ٤بٗب ٣ٞعل ىٝط ٝاؽل ٖٓ الاع٘ؾخ ًٔب ك٢ هرجخ ص٘بئ٤خ الاع٘ؾخ ك٢ ٛنٙ اُؾبُخ ٣وغ اُغ٘بػ ػ٠ِ اُؾِوخ 

ب٣ٞٗخ ٛوأد ػ٤ِٜب ثَجت ٓؼ٤ْزٜب ًبُؤَ اُٖله٣خ اُضب٤ٗخ ٝثؼ٘ اُؾْواد أُغ٘ؾخ كولد اع٘ؾزٜب ًزؾٞهاد ص

 ٝاُجواؿ٤ش ٓضلا .

 ع٘بػ اُؾْوح ثٖٞهح ػبٓخ ٓضِش اٌَُْ روو٣جبً ُٚ صلاس ؽٞاف :

 اُغٜخ الآب٤ٓخ ػ٘ل الاٗجَبٛ . Anterior Marginاُؾبكخ الآب٤ٓخ -1

 اُؾبكخ اُقبهع٤خ . Apical Marginؽبكخ اُؤخ -2

وخ ٢ٛٝ اُؾبكخ اُوو٣جخ ُِقٜ اٍُٞط٢ ُِؾْوح ػ٘لٓب رٌٕٞ الاع٘ؾخ ٓ٘طج Anal Margin اُؾبكخ اُلاف٤ِخ أٝ اُقِل٤خ -3

 ك٢ ٝٙؼٜب اُطج٤ؼ٢ ػ٠ِ اُغَْ .

 Abdomenانبطٍ 

٢ٛ أُ٘طوخ اُضبُضخ ٖٓ ٓ٘بٛن اُغَْ ر٢ِ ٓ٘طوخ اُٖله . رزٌٕٞ ٖٓ ػلك ٖٓ اُؾِوبد ثٌَْ اٗجٞث٢ .إ ػلك ؽِوبد   

ك٢ اُؾْواد الاًضو رقٖٖبً كٜ٘بى ٤َٓ لافزياٍ اُؾِوخ اُجط٤٘خ الا٠ُٝ  اُجطٖ ك٢ اُؾْواد ٢ٛ اؽل ػْو ؽِوخ . أٓب

 .ٝرؾٞه ك٢ اُؾِوبد اُٜ٘بئ٤خ ٓغ رقٖٔ ك٢ ُٞاؽن اُؾِوبد ٢ً رَبػل ك٢ ػ٤ِٔخ ٝٙغ اُج٤٘ أٝ ك٢ ػ٤ِٔخ اَُلبك.

ك٢ٜ أٓب أُ٘طوخ اُغبٗج٤خ  Strenumٕٝل٤ؾخ ٕـ٤وح ثط٤٘خ  Tergumرؾ١ٞ ًَ هطؼخ ثط٤٘خ ػ٠ِ ٕل٤ؾخ ظٜو٣خ 

ؿْبئ٤خ .ًٔب ٣ٞعل ٌَُ ؽِوخ ٖٓ اُؾِوبد اُضٔبٕ الا٠ُٝ ػ٠ِ اُـبُت ىٝعب ٖٓ اُلزؾبد اُز٘ل٤َخ . لا رؾ١ٞ اُؾِوبد اُجط٤٘خ 

ٝٛٔب  Cerciك٢ كٝه اُجِٞؽ اهعلا ثَ ٛ٘بى ػ٠ِ اُـبُت ُٞاؽن فِل٤خ ٣ٌٖٔ إ رٌٕٞ ٛنٙ اُِٞاؽن هو٤ٖٗ ّوع٤٤ٖ 

ؿبُجبً ٓب رٌٕٞ ثٌَْ  Epiproctُجط٤٘خ اُؾبك٣خ ػْو ٕٝل٤ؾخ كٞم اُْوع٤خ رو٤ًجبٕ ٣ْ٘ؤٕ ٖٓ ٗبؽ٤خ اُظٜو٣خ ُِؾِوخ ا



اُٞاهؼخ رؾذ أُقوط .أٓب اُووٗبٕ اُْوع٤بٕ  Paraproctكٔ كٞم أُقوط ٝىٝط ٖٓ اُٖلبئؼ اُغبه اُْوع٤خ 

٤خ اٝ هل رٌٕٞ ٓؼلٝٓخ .أٓب ٕل٤ؾخ كٞم اُْوع ك٤ظٜوإ ثؤٌّبٍ ٓقزِلخ ًبٕ رٌٕٞ ثٌَْ ِٓوط٢ أٝ ثٌَْ لآٌ 

 ٝاُٖلبئؼ اُغبه اُْوع٤خ كـبُجبً ٓبرٌٕٞ ٕـ٤وح أٝ ٓؾنٝكخ .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  Digestive Systemاُغٜبى ا٢ُٜٔٚ    

٣زؤُق اُغٜبى ا٢ُٜٔٚ ك٢ اُؾْواد ٖٓ اُو٘بح ا٤ُٜٔٚخ ٝاُـلك أُِؾوخ . رٌٕٞ اُو٘بح ا٤ُٜٔٚخ ك٢ اُؾْواد ػ٠ِ ٌَّ 

اٗجٞة ٓزـ٤و ك٢ اُطٍٞ . كل٢ ثؼ٘ اُؾبلاد رٌٕٞ اٗجٞة اُو٘بح ا٤ُٜٔٚخ َٓب٣ٝبً ُطٍٞ اُغَْ ث٤٘ٔب ك٢ اُؾبلاد الافوٟ 

. ٝرٌٕٞ اُو٘بح ا٤ُٜٔٚخ ثٌَْ ػبّ ػ٠ِ ٤ٛئخ اٗجٞة ِٓزٞ ٣قزِق هطوٙ  ٣ي٣ل ٍٛٞ اُو٘بح ا٤ُٜٔٚخ ػ٠ِ ٍٛٞ اُغَْ ًض٤واً 

ُِو٘بح ا٤ُٜٔٚخ ٣ٞعل ك٢ ػلح أٗٞاع ٖٓ ا٤ُوهبد ًٔب ٛٞ ٖٓ ٓ٘طوخ لأفوٟ  ٣ٝؾز١ٞ رؼوعبد ٓقزِلخ  ٝاُ٘ٔٞمط اُج٤َٜ 

 اُؾبٍ ك٢ ؽوّل٤خ الاع٘ؾخ ٝؿْبئ٤خ الاع٘ؾخ .

رؼزٔل ػ٠ِ ػٖبهاد عبٛيح رٌٕٞ أًجو ٛٞلاً ٖٓ رِي اُز٢ رزـنٟ  ثٖٞهح ػبٓخ إ اُو٘بح ا٤ُٜٔٚخ ك٢ اُؾْواد اُز٢

 ػ٠ِ اَٗغخ ؽ٤ٞا٤ٗخ أٝ ٗجبر٤خ ِٕجخ .

 رز٤ٔي اُو٘بح ا٤ُٜٔٚخ رجؼبً ُطج٤ؼخ اُ٘ٔٞ اُغ٢٘٤٘ إ٠ُ الاعياء  اُزب٤ُخ :

     اُو٘ب ا٤ُٜٔٚخ أٓب٤ٓخFore Gut 

  اُو٘بح ا٤ُٜٔٚخ اٍُٞط٠Mid Gut  

    اُو٘بح ا٤ُٜٔٚخ اُقِل٤خHind Gut 

 اُو٘بح ا٤ُٜٔٚخ الآب٤ٓخ 

رْ٘ب ع٤٘٤٘ب ٖٓ علاه اُغَْ ًبٗجؼبط إ٠ُ اُلافَ ٝثنُي ٣ٌٖٔ ر٤٤ٔي اُطجوبد الار٤خ ٖٓ اُلافَ إ٠ُ اُقبهط ٢ٛٝ 

 اٍزٔواه ُطجوبد علاه اُغَْ .

َ اُز٢ رٌَٞ ٛجوخ ًب٣ز٤٘٤ٚ :٢ٛٝ ٛجوخ هه٤وخ رجطٖ الآؼبء الآب٤ٓخ ٖٓ اُلافَ ٝرؼزجو اٍزٔواه ُطجوخ ا٤ٌُٞرٌ-1

 علاه اُغَْ ٖٓ اُقبهط .

 ك٢ علاه اُغَْ ٝػبكح رٌٕٞ هه٤وخ ػٖ اٍزٔواه ُطجوخ اُجْوح  اُلاف٤ِخ أُٞعٞكحاُطجوخ اُطلائ٤خ :ٝٛنٙ ػجبهح -2

  ٢ٛٝ روّٞ ثئكواى ٓبكح اٌُب٣ز٤ٖ اُلاف٤ِخ .

 اُـْبء اُوبػل١ :ٝٛٞ ؿْبء هه٤ن ؿ٤و ف١ِٞ رَز٘ل ػ٤ِخ اُطجوخ اُطلائ٤خ . -3

 ؼٚلاد اُط٤ُٞخ :رجلٝ ا٤ُبف ٛنٙ اُطجوخ ثٌَْ ًزَ ك٢ أُوطغ اُؼو٢ٙ .اُ-4

 اُؼٚلاد اُلائو٣خ :ٝرجلٝ ا٤ُبف ٛنٙ اُؼٚلاد ثٌَْ ؽِوبد ر٢ِ ٛجوخ اُؼٚلاد اُط٤ُٞخ . -5

 .اُـْبء اُجو٣ز٢ٗٞ :ٛٞ ٗٞع ٖٓ ٤َٗظ ٝاُن١ ٣ٌٕٞ هه٤ن علاً -6

 

 



 اُزب٤ُخ ٖٓ الآبّ إ٠ُ اُقِق ٢ٛ :٣ٌٖٔ روَْ اُو٘بح ا٤ُٜٔٚخ آب٤ٓخ إ٠ُ الاعياء 

  Oral Cavityاُزغ٣ٞق اُل٢ٔ -1

ٛٞ ػجبهح ػٖ رغ٣ٞق ٓؾٖٞه ث٤ٖ أعياء اُلْ ٝاُْلز٤ٖ اُؼ٤ِب ٝاَُل٠ِ ك٢ ثؼ٘ اُؾْواد ٣وَْ ٛنا اُزغ٣ٞق ثٞاٍطخ 

 اَُِبٕ إ٠ُ ه٤َٖٔ اؽلاٛٔب آب٢ٓ ٣لػ٠ اُزغ٣ٞق اُلٓبؿ٢ ٝافو فِل٢ ٣لػ٠ اُزغ٣ٞق اُِؼبث٢ .

 Pharynxّٞ اُجِؼ-2

٣وغ ث٤ٖ اُزغ٣ٞق اُل٢ٔ ٝأُو١ء ٣ٌٕٝٞ ٓيٝكاَ ثؼٚلاد ٍٓٞؼخ رجلأ ػ٠ِ اَُطؼ اُظٜو١ ًٔب ٛٞ ٛٞ اٗجٞة ٕـ٤و 

اُؾبٍ ك٢ اُؾْواد أُبٕخ ؽ٤ش ٣ؼَٔ ًٔٚقخ لآزٖبٓ اُـناء اَُبئَ ٣ٝ٘لَٖ ػٖ اُزغ٣ٞق اُل٢ٔ ثؾلٝك اُؼولح 

 الآب٤ٓخ ُِغٜبى اُؼٖج٢ أُؼل١ أَُجضب١ٝ .

 Oesophagusٟ ء أُو-3

ٛٞ رو٤ًت اٗجٞث٢ ٤ٙن ٣زَغ رله٣غ٤ب إ٠ُ اُقِق ٣ٝٔزل ٖٓ ٜٗب٣خ اُجِؼّٞ ؽز٠ اُغيء الآب٢ٓ ُِٖله ٣ٝؾ١ٞ علاهٙ 

أُو١ء ًٔب ٛٞ اُؾبٍ ك٢ اُجِؼّٞ ُزٔو٣و أُٞاك اُـنائ٤خ اُلافِخ إ٠ُ اُغٜبى ا٢ُٜٔٚ ٖٓ اُلاف٢ِ ٤ٛبد ٤ُٞٛخ . ٝظ٤لخ 

 رغ٣ٞق اُل٢ٔ إ٠ُ اُؾِٕٞخ .

 Cropُؾِٕٞخ ا-4

ٛٞ ػجبهح ػٖ رو٤ًت ٓزَغ ثؼل اُغيٟ ء اُقِل٢ ُِٔو١ ٝرٞعل ك٢ اؿِت اُؾْواد ًٝض٤وا ٓب رقزِق ٖٓ ؽ٤ش اٌَُْ 

ٝظ٤لزٜب فيٕ أُٞاك اُـنائ٤خ ٝرو٤ٛجٜب ٣ٌٕٝٞ علاهٛب هه٤وب ٣ٝؾ١ٞ ػ٠ِ ػٚلاد ٙؼ٤لخ اُز٣ٌٖٞ ٣ؾَٖ ْٛٚ عيئ٢ 

 ٔبد اُز٢ رَٖ اُؾِٕٞخ ٖٓ اُو٘بح ا٤ُٜٔٚخ اٍُٞط٠ .ا٣ٚب ك٢ اُؾِٕٞخ ثلؼَ اٗي٣ٔبد اُِؼبة ٝثؼ٘ اٗي٣

  Gizzardاُوبٖٗخ -5

٢ٛٝ ػجبهح ػٖ رو٤ًت ٢ِ٣ اُؾِٕٞخ ٝرٌٕٞ علاه اُوبٖٗخ ع٤لح اُز٣ٌٖٞ ك٢ اُؾْواد اُوبٙٔخ ٣ٝز٤ٔي ٛنا اُزو٤ًت 

ٓيٝكح ث٘زٞءاد َٓ٘٘ٚ ٝثنا ٣ؾَٖ ْٛٚ ٤ٌٓب٢ٌ٤ٗ ك٢  اُلافَ ٓٔب ري٣ل  ثٞعٞك ٗٔٞ ٛجوخ اٌُب٣ز٤ٖ ثٌَْ ٕلبئؼ ٓزووٗٚ

 ػ٤ِٔخ ٛؾٖ اُـناء أُقيٕٝ ٣ٝي٣ل ٖٓ ٍٔي اُوبٖٗخ ا٣ٚبً.

اُ٘ٔٞ اُغ٤ل ُطجوخ اُؼٚلاد ك٢ ػلح ؽْواد ٣ٞعل ػ٘ل ٗوطخ ارٖبٍ اُو٘بح  ا٤ُٜٔٚخ الآب٤ٓخ ثبٍُٞط٠ ٕٔبّ  ٣لػ٠ 

٣ْ٘ب ٛنا اُزو٤ًت ٖٓ علاه  Oesophageal Valveٚبً ثبُٖٔبّ أُو٣ئ٢ ٠َٔ٣ٝ ا٣  Cardic Valveأُٖبّ اُوِج٢ 

 اُو٘بح ا٤ُٜٔٚخ الآب٤ٓخ ٣ٝٔزل كافَ رغ٣ٞق اُو٘بح اٍُٞط٤خ ٝثؼلٛب ٣ؼٞك صب٤ٗخ ٓزغٜب ٗؾٞ الآبّ ٤ُزَٖ ثغلاه اُوبٖٗخ .

 

 

 



 اُو٘بح ا٤ُٜٔٚخ اٍُٞط٤خ 

لخ ك٢ اُؾْواد أُقزِلخ ؽ٤ش رؤفن ٌَّ ا٤ٌٌُ ك٢ ثؼ٘ ٣قزِق ٛنا اُزو٤ًت ٖٓ ٗبؽ٤خ اٌَُْ ٝاَُؼخ ٝالإَ ٝاُٞظ٤

 اُؾْواد ث٤٘ٔب رٌٕٞ اٗجٞثخ اُزو٤ًت ِٓز٣ٞخ ك٢ اُؾْواد الافوٟ .

ٛنٙ اُطو٣وخ آب ثطو٣وخ هّؼ الاٗي٣ٔبد فلاٍ اؿ٤ْخ اُقلا٣ب ٝرلػ٠  اُـل٣خ الاٗي٣ٔبد اُٜبٙٔخ رلوى اُطلائ٤خ 

Merocrine   اٝ ثبٗلغبه اُقلا٣ب اُطلائ٤خ اُـل٣خ ٗز٤غخ آزلائٜب ثئكواىاد ٛبٙٔخ رلػ٠ ٛنٙ اُطو٣وخHolocrine 

 كزٔزيط ٛنٙ الاكواىاد ثبٌُزِخ اُـنائ٤خ ٝثنُي ٣ؾَٖ اُْٜٚ ٤ٔ٤ًب١ٝ .

٢٘ ٖٓ ٛجوخ ٝهل ر٘وَْ إ٠ُ اعياء ًض٤وح ًٔب ك٢ ؽْواد ٖٗل٤خ الاع٘ؾخ ٝرْ٘ؤ اُو٘بح ا٤ُٜٔٚخ اٍُٞط٠ اص٘بء اُ٘ٔٞ اُغ٤٘

 الاٗلٝكهّ ًؤٗجٞة ٣َٕٞ ث٤ٖ اُو٘بر٤ٖ الآب٤ٓخ ٝاُقِل٤خ ٢ٛٝ لا رجطٖ ثطجوخ ًب٣ز٤٘٤خ ًٔب ك٢ اُو٘بر٤ٖ الأفو٣ز٤ٖ .

٣ٌٖٔ ر٤٤ٔي اُطجوبد اُزب٢ُ ك٢ ٓوطغ اُو٘بح ا٤ُٜٔٚخ اٍُٞط٤خ اػزجبهاً ٖٓ اُلافَ إ٠ُ اُقبهط ٣ٝزؼوط اَُطؼ اُلاف٢ِ 

 ٖٓ ٍطؼ اُْٜٚ ٝالآزٖبٓ .ُِو٘بح  ا٤ُٜٔٚخ اٍُٞط٠ ٤ُي٣ل 

 انُظٍح انطلائً انًعىي :-1

 ٝٛٞ ٕق ٖٓ اُقلا٣ب اُز٢ رٌٕٞ ٣ِٞٛخ ٝاُز٢ رَز٘ل ػ٠ِ اُـْبء اُوبػل١ ٝرز٤ٔي اُطلائ٤خ إ٠ُ صلاصخ ٗٔبمط ٖٓ اُقلا٣ب:

  اُقلا٣ب اُطلائ٤خ اُؼٔٞك٣خ 

  اُقلا٣ب أُُٞلح 

  اُقلا٣ب اُـل٣خ الاكواى٣خ 

ك٢ ًض٤و ٖٓ اُؾْواد ريكاك روّٞ اُطجوخ اُطلائ٤خ ثئكواى اٗي٣ٔبد اُٜبٙٔخ ٝآزٖبٓ اُ٘ٞارظ ا٤ُٜٔٚخ 

أَُبؽخ اَُطؾ٤خ ُِو٘بح اٍُٞط٤خ ثٞعٞك ٗٔٞاد  ثٌَْ ٗزٞءاد إ٠ُ اُقبهط رلػ٠ ثبُيٝائل أُؼل٣خ الاػٞه٣خ 

gastric caecae ٍاُو٘بر٤ٖ الآب٤ٓخ ٝاٍُٞط٤خ ٝرٌٕٞ  ٓقزِلخ اُؼلك . روغ ٛنٙ اُيٝائل ػبكح ك٢ ٓ٘طوخ ارٖب

ر٘زْو ػ٠ِ ٍطؼ اُو٘بح ا٤ُٔٚخ اٍُٞط٤خ  ثٌَْ اٗبث٤ت إجؼ٤خ َٓلٝكح اُٜ٘ب٣خ ًٔب ك٢ َٓزو٤ٔخ الاع٘ؾخ ٝهل 

 َٓلٝكح اُٜ٘ب٣خ ًٔب ك٢ هرجخ ؽوّل٤خ الاع٘ؾخ .ٝرٌٕٞ ه٤ٖوح ثٌَْ ٗزٞءاد 

 انغشاء انقاعذي :-2

 ٝٛٞ رو٤ًت هه٤ن ؿ٤و ف١ِٞ ا٣ٚب ٝؿ٤و ؽ٢ .رَز٘ل ػ٤ِخ اُقلا٣ب اُطلائ٤خ أُؼل٣خ 

 انعؼلاث انذائزٌت :-3

 ر٢ِ اُـْبء اُوبػل١ ػ٠ِ ػٌٌ اُو٘بح ا٤ُٜٔٚخ الآب٤ٓخ .

 انعؼلاث انطىنٍت :-4

 رٌٕٞ إ٠ُ اُقبهط ٖٓ اُؼٚلاد اُلائو٣خ .

 انغشاء انبزٌتىًَ :-5

 ٣ـِق اُو٘بح ا٤ُٜٔٚخ اٍُٞط٤خ ٝٛٞ ٤َٗظ هاثٜ هه٤ن .

 



 ذاء انغشاء زىل انغ

ٛٞ ؿْبء ًب٣ز٢٘٤ ٣ْ٘ؤ ٖٓ ٓولٓخ اُو٘بح اٍُٞط٠ ك٢ ثؼ٘ اُؾْواد ٣ٝـِق اٌُزِخ اُـنائ٤خ ٝٛٞ ٣َٔؼ ث٘لبم 

ًٝنُي ٣وّؼ أُٞاك أُٜٚٞٓخ ٖٓ هجَ اُطلائ٤خ ٣ٝؼزول إ ٝظ٤لخ الاٗي٣ٔبد فلاٍ إٍُٞٞ إ٠ُ أُبكح اُـنائ٤خ 

ٛنٙ ٢ٛ ٝظبئق ؽٔب٣خ اُطجوخ اُطلائ٤خ ٖٓ اُقلُ ا٤ٌُٔب٢ٌ٤ٗ ثبُـناء اُِٖت اُلافَ ؽل٣ضبً  اُطجوخ اٌُب٣ز٤٘خ

ًٝنُي ٣ٔ٘غ آزٖبٓ أُٞاك ؿ٤و ربٓخ اُْٜٚ .ٌُٖٝ كُذ الاثؾبس اُؾل٣ضخ ثٞاٍطخ أُغٜو الاٌُزو٢ٗٝ ػ٠ِ 

ٝثنُي نا اُـْبء ػٖبهاد ٗجبر٤خ ػ٠ِ ٝعٞ ٓضَ ٛثؼ٘ اٗٞاع ٖٗل٤خ الاع٘ؾخ ٝاُز٢ رٌٕٞ رـن٣زٜب آزٖبٓ 

اٍُٞط٠ ُِؾْواد اُز٢ رٌٕٞ اػٚبء كٜٔب روى الاػزوبك اَُبئل  إ ٓضَ ٛنا اُـْبء ٣ٞعل كوٜ ك٢ اُو٘بح ا٤ُٜٔٚخ 

 هبٙٔخ ًبُغواك ٓضلاً .

 

 انقُاة انهؼًٍت انخهفٍت 

جؼبط اص٘بء ٣ز٤ٔي ٛنا اُغيء ٖٓ اُو٘بح ا٤ُٜٔٚخ ث٘لٌ الاٍِٞة اُن١ ر٘ٔٞ ك٢ اُو٘بح ا٤ُٜٔٚخ الآب٤ٓخ ثٌَْ اٗ

اُ٘ٔٞ اُغ٢٘٤٘ ٖٓ علاه اُغَْ ك٢ اُغيء اُقِل٢ ُِؾْوح كٜٞ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ٗلٌ اُزوا٤ًت أُٞعٞكح ك٢ الآؼبء 

الآب٤ٓخ ٓبػلا اُؼٚلاد اُلائو٣خ كئٜٗب ر٘ٔٞ ثلهعخ ٓـب٣وح إ٠ُ اُلافَ أ١ إ٠ُ فبهط اُؼٚلاد اُط٤ُٞخ ٣ٝٞعل 

ًنُي رْ٘ب   Pyloric valveِل٤خ ٠َٔ٣ ثبُٖٔبّ اُجٞاث٢ ٕٔبّ ك٢ ٗوطخ ارٖبٍ اُو٘بح ا٤ُٜٔٚخ اٍُٞط٤خ ثبُق

رقزِق اٗبث٤ت ٓبُج٤غ٢   Malpighian tubulesروا٤ًت اٗجٞث٤خ ٣ِٞٛخ َٓلٝكح اُٜ٘ب٣خ ر٠َٔ اٗبث٤ت ٓبُج٤غ٢ 

ٖٓ ٗبؽ٤خ اُؼلك ٝإُِٞ ٝٛو٣وخ الارٖبٍ ػ٠ِ هؿْ ٖٓ مًو اٗبث٤ت ٓبُج٤غ٢ ٛ٘ب ك٢ اُغٜبى ك٢ اُؾْواد 

 ثٚ كوٜ الا إ ٝظ٤لزٜب اثواى٣ٚ ٣ٌٖٝٔ ر٤ٔي اُو٘بح ا٤ُٜٔٚخ اُقِل٤خ إ٠ُ الاعياء اُزب٤ُخ :ا٢ُٜٔٚ لارٖبُٜب 

 ٝػبكح ِٓز١ٞ ٠َٔ٣ٝ اؽ٤بٗب الآؼبء اُله٤وخ .ٝٛٞ ثٌَْ اٗجٞة ه٤ٖو ٤ٙٝن :انهفائفً -1

ِلبئل٢ ُٜٝنا ٝٛٞ اٗجٞة ٢ِ٣ اُِلبئل٢ ػبكح ٣ٌٕٞ ؿ٤و ِٓزق ٣ٝؤك١ إ٠ُ أَُزو٤ْ ٝهطوح أٍٝغ ٖٓ اُ انقىنىٌ : -2

 ٠َٔ٣ اؽ٤بٗب ثبلأٓؼبء اُـ٤ِظخ .

ٝٛٞ اُغيء اُقِل٢ ٖٓ اُو٘بح ا٤ُٜٔٚخ ٣ٌٕٝٞ ٓزَؼب ٣ٝؾ١ٞ أُٞاك الاثواى٣ٚ اُز٢ رِلع إ٠ُ اُقبهط انًظتقٍى :-3

ػٖ ٛو٣ن كزؾخ أُقوط ر٘ٔٞ ػ٠ِ اَُطؼ اُلاف٢ِ َُِٔزو٤ْ ك٢ ًض٤و ٖٓ اُؾْواد فلا٣ب فبٕخ ثٌَْ ٍٝبكاد 

ـلك أَُزو٤ٔ٤ٚ ٝاُز٢ ٣ؼزول اٜٗب رل٤ل ثبٓزٖبٓ أُبء ٝالا٣ٞٗبد ٝالآلاػ ٝأُٞاك أُل٤لح ٖٓ رٌَْ ٓب ٠َٔ٣ اُ

 اُلٚلاد هجَ ُلظٜب إ٠ُ اُقبهط .

 

 

 

 

 

 



  Criculatory Systemخهاس انذوراٌ 

ك٢ عٜبى اُلٝهإ ُِؾ٤ٞاٗبد اُلوو٣خ ٣غو١ اُلّ فلاٍ اٝػ٤خ ك٣ٞٓخ كبلأٝهكح رغِت اُلّ ٖٓ اٗؾبء اُغَْ ٝرٖجٚ ك٢ 

اُوِت اُن١ ٣ٚقٚ إ٠ُ اُْوا٤٣ٖ اُز٢ ٣٘ز٢ٜ ثبُْؼ٤واد اُل٣ٞٓخ كبلأٝهكح . ٌٛنا كبٕ اُلّ ٤َ٣و كائٔب ٖٙٔ اٝػ٤خ 

آب عٜبى اُلٝهإ ك٢ اُؾْواد   Closed Systemّ أُـِن ك٣ٞٓخ ٝلا ٣قوط ػٜ٘ب ٠َٔ٣ٝ ٛنا اُ٘ظبّ  ٠َٔ٣ اُ٘ظب

لإ اُلّ ك٤ٚ ٣غو١ ك٢ عيء ٖٓ َٓبهٙ ك٢ ٝػبء ك١ٞٓ ظٜو١ ٝٛٞ   Open Systemٖٓ ٗٞع اُ٘ظبّ أُلزٞػ 

اُٞػبء اُٞؽ٤ل ك٢ عَْ اُؾْوح اُن١ ٣ٔزل ظٜو٣بً ك٢ ٓ٘طوز٢ اُجطٖ ٝاُٖله ٣ٝلزؼ ك٢ اُوأً ك٤َ٤و اُلّ ك٢ ٛنا 

قِق إ٠ُ الآبّ ٣ٖٝت ك٢ اُوأً هوة اُلٓبؽ ٤َُ٘بة ك٢ رغ٣ٞلٚ ٝىٝائلٙ صْ ٣ؼٞك ٓ٘ٚ ك٤لفَ رغ٣ٞق اُٞػبء ٖٓ اُ

ثؾ٤ش ٣ـٔو الاػٚبء اُلاف٤ِخ ٣ٝؼٞك ٤ُلفَ ك٢ اُٞػبء اُل١ٞٓ  Haemocoeleاُغَْ ٝاُن١ ٠َٔ٣ رغ٣ٞق اُلّ 

 ٓوح أفوٟ .

ٖٝٓ فلا٣ب رَجؼ ك٤ٚ ر٠َٔ فلا٣ب اُلّ ٢ٛٝ  Haemolymphاٝ   ٣Plasmaزٌٕٞ اُلّ اُؾْوح ٖٓ ٍبئَ اُجلاىٓب 

Blood Cell  ٝHaemocytes ٝLeucocytes  رٌٕٞ ثلاىٓب اُلّ ك٢ اُؾْواد ّلبف ػل٣ْ إُِٞ أٝ ٤ٔ٣َ إ٠ُ

الإلواه أٝ اُج٢٘ أٝ الافٚو أٝ اُجوروب٢ُ ) اُٞإ ثواهخ فبٕخ ك٢ ا٤ُوهبد (ٗز٤غخ ٝعٞك ٓٞاك ِٓٞٗٚ . إ ُٕٞ اُلّ 

اُؾْوح أٝ ٛٞه اُ٘ٔٞ ُ٘لٌ اُ٘ٞع . ٝهل ٣قزِق عَ٘ب اُ٘ٞع اُٞاؽل ك٢ ُٕٞ كٜٓب ٝلا٣ٞعل أ١ ٛٞ ٖٓ فٖبئٔ ٗٞع 

 اهرجبٛ ث٤ٖ ٛج٤ؼخ ُٕٝٞ ؿناء اُؾْوح ُٕٝٞ كٜٓب .

ٜٓ٘ب آب ٓٞاك ٜٓٚٞٓخ آزٖذ ٖٓ ٣ؾز١ٞ ثلاىٓب اُلّ ػ٠ِ ٓٞاك ػل٣لح رؼزجو ثؼٜٚب ٌٓٞٗبد اٍب٤ٍخ ُٚ ٌُٖٝ ًض٤وا 

ئظ اًَلح اٝ ٓٞاك ٤ٔ٤ًب٣ٝخ ماد ػلاهخ ثؼ٤ِٔبد الا٣٘ .رْٚ ٛنٙ  أُٞاك الآلاػ ٝاُجوٝر٤٘بد الآؼبء إ٠ُ اُلّ اٝ ٗزب

ًٝوث٤ٛٞلهاد ٝاُلٕٛٞ ٝاؽٔبٗ ا٤٘٤ٓخ ٣ٝٞه٣ب ٌُٖ ثَ٘ت ٓقزِلخ ٖٝٓ اْٛ ٛنٙ اُلوٝم ٛٞ اؽزٞاءٙ ػ٠ِ ٤ًٔخ 

لا ٣زقضو كٜٓب ك٢ ٛنٙ اُؾْواد  ٝاٛئخ ٖٓ ًِٞه٣ل ٤ًٔٝخ ػب٤ُخ ٖٓ الاؽٔبٗ الا٤٘٤ٓخ . أٓب ٕلخ اُزقضو كٌض٤و ٖٓ

 اُؾبُخ كبٕ اُغوٝػ رَل ثٔغٔٞػخ ٖٓ اُقلا٣ب رزغٔغ ػ٘ل اُغوػ ث٤٘ٔب ك٢ اُؾْواد أفوٟ كبٕ كٜٓب ٣زقضو .

ثلٕٝ اٍزض٘بء كبٕ كّ اُؾْواد لا ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ٤ٛٔٞؿِٞث٤ٖ ػلٟ ٣وهبد اُجوؿِ اُز٢ ٣ؾز١ٞ كٜٓب ػ٠ِ ٛنٙ اُٖجـخ 

 الاًَٝغ٤ٖ ٤ٔ٤ًب٣ٝب ثَ كوٜ ثبُنٝثبٕ اُطج٤ؼ٢ ًٔب ٣نٝة الاًَٝغ٤ٖ ك٢ أُبء . ُنُي كبٕ اُؾْواد ػٔٞٓب لا ٣ؾَٔ

 

 انىعاء انذيىي انظهزي     

 . ً٣ٔزل ظٜو٣بً ٖٓ اُقِق إ٠ُ الآبّ ٖٓ ٜٗب٣خ اُجطٖ ٝؽز٠ اُوأ 

 . ٓولَ ٖٓ اُقِق ٣ٝلزؼ ك٢ اُوأً هوة اُلٓبؽ 

 ِت ٣٘وَْ إ٠ُ عي٣ئ٤ٖ ٤ٔٓي٣ٖ : عيء ثط٢٘ ك٢ اُجطٖ ٠َٔ٣ اُوHeart  اُوأً ٖٓ –ك٢ اُٖله ٝعيء ٓٔزل

 . Aortaاُٞػبء اُل١ٞٓ اُظٜو١ ٠َٔ٣ الاثٜو 

ٛٞ اُؼٚٞ اُوئ٢َ٤ اُ٘بث٘ ٣٘وَْ إ٠ُ ؽغواد أٝ هكٛبد ؽغوح ك٢ ًَ هطؼخ ثط٤٘خ ًَٝ ؽغوح ٓغٜيح انقهب 

ثلفٍٞ اُلّ ٖٓ  رغ٣ٞق اُغَْ إ٠ُ  رَٔؼ اُلزؾبد الام٤٘٣خ  Ostiaثلزؾز٤ٖ عبٗج٤ز٤ٖ ر٤َٔبٕ اُلزؾخ الام٤٘٣ٚ 



كافَ اُوِت ٝلا رَٔؼ  ُٚ ػٌٌ مُي ُٞعٞك أُٖبّ ام٢٘٣ ػ٠ِ ًَ كزؾخ ًٔب ٣ٞعل ث٤ٖ ًَ ؽغوح ٝاُز٢ ر٤ِٜب 

 ٖٓ ؽغوح إ٠ُ افوٟ فِلٜب .ٕٔبّ ثط٢٘٤ ٣ٔ٘غ هعٞع اُلّ 

 

 الابهز 

اٗجٞة ؿ٤و ٓوَْ إ٠ُ  ؽغواد ٝؿ٤و ٗبث٘ ُٝٞ ك٢ ؽبلاد ه٤ِِخ ٣٘ج٘ ٣ٌٕٝٞ ٓوَْ إ٠ُ ؽغواد ٝماد كزؾبد 

ام٤٘٣خ عبٗج٤خ ث٘لٌ ٗظبّ اُوِت ٣زَٖ الاثٜو ثبُوِت ٣ٝٞعل ٕٔبّ اثٜو١ ػ٘ل ِٓزو٠ ارٖبٍ لا ٣َٔؼ ُِلّ 

ٌَْ أٝ هل ٣زلوع ٜٗب٣زٚ إ٠ُ كوػ٤ٖ أٝ ثبُوعٞع إ٠ُ اُوِت . ٣٘ز٢ٜ الاثٜو ك٢ اُواً ػ٘ل اُلٓبؽ أٝ ثلزؾخ ه٤ٔٚ اُ

 اًضو ر٠َٔ اُْوا٤٣ٖ اُوا٤ٍخ .

 خلاٌا انذو

ٝٓزؼلكح رَٖ إ٠ُ ػْوح ٓغب٤ٓغ ٝهل رزلوع ٛنٙ ثلٝهٛب  رٞعل فلا٣ب اُلّ ٓؼِوخ ك٢ اُلّ ٢ٛٝ ثؤٌّبٍ ٓقزِلخ 

ؽ٤بح اُؾْوح ٝرٌٕٞ ٌّلا كوػ٤ب ك٢ اُ٘ٞع اُٞاؽل ٖٓ اُؾْواد .إ فلا٣ب اُلّ ر٘ٔٞ ٝر٘وَْ فلاٍ كزوح  32إ٠ُ 

فلا٣ب اُلّ ػ٘ل ثلء ظٜٞهٛب ٕـ٤وح ثبُؾغْ رؤفن إُِٞ اُلاًٖ ػ٘ل ٕجـزٜب ٝؿ٤و هبكهح ػ٠ِ اُزٜبّ الاعَبّ 

 اُـو٣جخ ٝػ٘لٓب رَٖ إ٠ُ ٓوؽِخ اُجِٞؽ رؤفن اٌّبلا ٓقزِلخ .

غ اُلّ . ك٢ ثؼ٘ هل رِزٖن فلا٣ب اُلّ ثبلأَٗغخ ٝك٢ ٛنٙ اُؾبُخ رؤفن ٛنٙ اُقلا٣ب اٌّبلا ٗغ٤ٔخ أٝ رلٝه ٓ

اُلّ ٓغ اُلّ ٗلَٚ ٝك٢ ثؼٜٚب الافو رِزٖن ًَ فلا٣ب اُلّ ثؤَٗغخ اُغَْ ٌٓٞٗخ اُؾْواد رلٝه ًَ اُقلا٣ب 

٣ٞعل ك٢ ًض٤و ٖٓ اُؾْواد الافوٟ ًلا اُ٘ٞػ٤ٖ ٖٓ فلا٣ب اُلّ أ١ ِٓزٖوخ ٓغب٤ٓغ ٖٓ الاَٗغخ اُلكبػ٤خ ًٔب 

 ثبلأَٗغخ ٝاَُبثؼ ك٢ اُلّ 

 شزاث  إنى يدًىعتٍٍ هًا :ٌقظى خلاٌا انذو انس

ٓغٔٞػخ اُقلا٣ب اُل٣ٞٓخ أُِزٜٔخ :رَزط٤غ ٛنٙ اُقلا٣ب إ رِزْٜ اُجٌزو٣ب اُؾ٤خ ٝا٤ُٔزخ اُز٢  رلفَ عَْ -1

اُلاف٤ِخ ٝرِؼت ٛنٙ اُقلا٣ب كٝها ٜٓٔب ك٢ رؾَِ اُؾْوح ًٔب ٣ٌٜٔ٘ب إ رٜبعْ ث٤٘ ٣ٝوهبد اُطل٤ِ٤بد اُؾْو٣خ 

الاف٤وح ٖٓ ػ٤ِٔخ اُزؾٍٞ ُنُي رٌضو ٛنٙ اُقلا٣ب اص٘بء ٛنٙ أُواؽَ رَْٔ  اَٗغخ عَْ اُؾْوح فلاٍ أُواؽَ

 ٛنٙ أُغٔٞػخ الاٗٞاع اُزب٤ُخ ٖٓ فلا٣ب اُلّ :

 Proleucosytsاُقلا٣ب اُل٣ٞٓخ الا٤ُٝخ -1

  ْٕـ٤و اُؾغ 

  ماد ٗٞاح ًج٤وح 

 . ٍب٣زٞثلاىّ ؿ٤و ٓؾجت هبثَ ُِزٖجؾ ثبلإٔجبؽ اُوبػل٣خ 

   اٌّبلا افوٟ ٖٓ اُقلا٣ب اُلّ .ر٘وَْ ف٤ط٤ب ُزؼط٢ 

 فلا٣ب اُلّ أُؾججخ -2         

 ٍب٣زٞثلاىّ ٓؾجت 

 ) ٌِّٜب ؿ٤و صبثذ )ا٤ٓج٤خ ,ٛلا٤ُخ ,كٝك٣خ 



ٓغٔٞػخ اُقلا٣ب ؿ٤و أُِزٜٔٚ :لا رٜبعْ ٛنٙ ٓغٔٞػخ ٖٓ اُقلا٣ب اٌُبئ٘بد اُـو٣جخ اُز٢ رلفَ عَْ اُؾْوح ٝلا رِزٜٜٔب -2

٣ٍ٘ٞب٣ذ رز٤ٔي ػٖ ٓغٔٞػخ اَُبثوخ ثٌجو ؽغٜٔب ٝٗٞارٜب اُٖـ٤و ٝثقِٞ ٍب٣زٞ ثلاىٜٓب ٖٓ ٝر٠َٔ ا٣ٚبً اُقلا٣ب ّجٚ الا

 اُؾج٤جبد اُن١ ٣وجَ اُٖجـخ اُؾب٤ٚٓخ .

ٛ٘بى فلا٣ب كّ افوٟ رٞعل ك٢ اُلّ اُقلا٣ب الافوٟ لا رؼزجو ٖٓ ٖٙٔ فلا٣ب اُلّ ٗلَٚ لافزلاف ْٓ٘ئزٜب ٖٓ ٛنٙ اُقلا٣ب 

 ٓب ٠ِ٣ :

ٝرورجٜ ثغلاه اُغَْ اُؾْوح  ٢ٛ فلا٣ب ًج٤وح اُؾغْ مٝاد ٗٞا٣ب ًج٤وح رْ٘ب ٖٓ ٛجوخ الاًزٞكهّ :فلا٣ب الا٣ٍ٘ٞب٣ذ -1

ٓٞىػخ ك٢ ًزَ هو٣جب ٖٓ ٛجوخ اُجْوح اُلاف٤ِخ ُِغلهإ اُغبٗج٤خ ٝاَُل٤ِخ ُوطغ اُغَْ  . ٝظ٤لخ ٛنٙ اُقلا٣ب ٢ٛ اكواى 

٤خ ٝروّٞ ثبٓزٖبٓ ثؼ٘ أُٞاك ٖٓ اُجْوح اُلاف٤ِخ ٓضَ الاٗي٣ٔبد رَبػل ػ٠ِ اًَلح اُـناء أُقيٕٝ ك٢ الاعَبّ اُلٛ٘

اُجوٝر٤٘بد اُل٤٘ٛخ اُز٢ رٌٕٞ ٛجوخ ٤ًٞرٌَ اَُطؾ٤خ . ُنُي ٣ٌٖٔ ٓلاؽظخ فلا٣ب الا٣ٍ٘ٞب٣ذ رزٚقْ هج٤َ ػ٤ِٔخ الاَٗلاؿ 

 ع٤َ٘خ ك٢ ثؼ٘ اُؾْواد .ًٔب اٜٗب رلوى اٗي٣ٔبد  ٍب٣زٞثلاىٜٓب ثبُٔٞاك أُٔزٖخلآزلاء كغٞاد 

اُلٚلاد ٖٓ اُلّ هثٔب رْ٘ؤ ٛنٙ اُقلا٣ب ٝاُن١ ر٠َٔ فلا٣ب ث٤ُٞخ : ٢ٛ فلا٣ب ماد ٝظ٤لخ اثواى٣ٚ رَزط٤غ اٍزقلآ -2

ثبُ٘لوٍٝب٣ذ ٖٓ ٛجوخ الاٗلٝكهّ ٝرؾز١ٞ ف٤ِخ اُ٘لوٍٝب٣ذ ػ٠ِ ٗٞار٤ٖ رٞعل ٛنٙ اُقلا٣ب ػ٠ِ عبٗج٢ اُوِت كافَ 

 اُزغ٣ٞق اُظٜو١ ُٝنُي ر٠َٔ اؽ٤بٗبً ؽٍٞ اُوِت .

٢ٛ ًٔب ٣زٚؼ ٖٓ أٍٜب فلا٣ب اُؼٔلاهخ رٞعل ك٢ كّ اُؾْواد أُٖبثخ ثؾْواد ٛل٤ِ٤خ كاف٤ِخ رْ٘ؤ فلا٣ب اُؼٔلاهخ :-3

ك٢ الإَ ٖٓ اُـْبء اُغ٢٘٤٘ اُلاف٢ِ ٝر٘لَٖ ٖٓ اُـْبء ػ٘ل كوٌ اُج٤ٚخ اُطل٢ِ٤ ُزَجؼ ك٢ كّ اُؾْوح اُؼبئَ 

اُلّ ُنُي ٢ٛ رؼزجو ٖٓلهاً ؿنائ٤بً ٜٓٔب ٤ُِوهبد اُطل٤ِ٤خ ام رِزٜٜٔب ٝرزٚقْ رله٣غ٤ب ٗز٤غخ آزٖبٕٜب أُٞاك اُـنائ٤خ ٖٓ 

 اص٘بء رـن٣زٜب ٝٗٔٞٛب .

 

 وظائف انذو فً انسشزاث :

:٣٘وَ اُلّ أُٞاك اُـنائ٤خ أُٔزٖخ ٖٓ اُو٘بح ا٤ُٜٔٚخ إ٠ُ اَٗغخ اُغَْ أُقزِلخ ًٔب اٜٗب ٣وّٞ   Transporationاُ٘وَ -1

لا٣٘ ٝاُن١ رطوؽٜب الاَٗغخ ٝاُن١ ٣٘وِٜب إ٠ُ اػٚبء الافواط ك٢ عَْ اُؾْوح ٣ٝ٘وَ اُلّ ث٘وَ اُلٚلاد ػ٤ِٔبد ا

 إ٠ُ اَٗغخ اُغَْ .اكواىاد ثؼ٘ اُـلك ٖٓ اُٜوٓٞٗبد 

 Respirationاُز٘لٌ -2

جبد اُٜٞائ٤خ رَٕٞ الاًَٝغ٤ٖ إ٠ُ اَٗغخ اُغَْ . ٤رؼزٔل اُؾْواد ك٢ اُز٘لٌ ػ٠ِ  ٗظبّ هٖج٢ ٓزْؼت ٣٘ز٢ٜ ثبُوٖ

جبد اُٜٞائ٤خ إ٠ُ ًَ اَٗغخ اُغَْ كٜ٘ب ٣وّٞ اُلّ ثؼ٤ِٔخ ا٣ٖبٍ الاًَٝغ٤ٖ إ٠ُ رِي ٤اُؾبلاد لا رَٕٞ اُوٖ ك٢ ثؼ٘

آب صب٢ٗ ا٤ًَٝل اٌُبهثٕٞ اُ٘برظ ٖٓ ػ٤ِٔخ اُز٘لٌ كبٗٚ ٣٘زْو ٣ٝزجلك ك٢ عَْ اُؾْوح ٣ٝقوط اف٤واً إ٠ُ فبهط الاَٗغخ .

علاه اُغَْ ٣َٝبػل اُلّ ك٢ ٗوِخ ٖٓ الاَٗغخ إ٠ُ إ ٣طوػ فبهط  اُغَْ أٓب ػٖ ٛو٣ن اُوٖجبد اُٜٞائ٤خ أٝ ػٖ ٛو٣ن

 اُغَْ .



اُلّ ك٢ ثؼ٘ اُؾْواد أُبئ٤خ ٝاُطل٤ِ٤خ ٛٞ اُٞاٍطخ اُٞؽ٤لح ُ٘وَ الاًَٝغ٤ٖ ٖٓ علاه اُغَْ إ٠ُ اٗؾبءٙ اُلاف٤ِخ . إ 

ُؾبُخ كبٕ اُلّ ٣ٌٕٞ اًضو اُؾْواد اُٞؽ٤لح اُز٢ ٣ؾز١ٞ كٜٓب ػ٠ِ ٤ٛٔٞؿِٞث٤ٖ ٓناة ٢ٛ ٣وهبد اُجوؿِ ٝك٢ ٛنٙ ا

 كؼب٤ُخ ك٢ ؽَٔ ٤ًٔخ ٖٓ الاًَٝغ٤ٖ ثٞاٍطخ ا٤ُٜٔٞؿِٞث٤ٖ ٝاٍزلبكح ٓ٘ٚ ك٢ اُز٘لٌ . 

 Protectionاُؾٔب٣خ -3

روّٞ اُقلا٣ب اُلّ أُِزٜٔٚ ثٜٔبعٔخ اٌُبئ٘بد ٝالاعَبّ اُـو٣جخ اُز٢ رلفَ عَْ اُؾْوح ك٢ٜ رٜبعْ ٝرِزْٜ اُجٌزو٣ب 

ٝرؼَٔ ػ٠ِ اُزئبّ اُغوٝػ . ٝػ٘لٓب رٜبعْ رِي اٌُبئ٘بد اُـو٣جخ رؾ٤طٜب اهلاّ ًبمثخ صْ رِزٜٜٔب ٝاُطل٤ِ٤بد اُلاف٤ِخ ًٔب 

ٝرٜٜٚٔب ٝرقِٔ اُغَْ ٜٓ٘ب اٝ رؾ٤ٜ ٝر٤ٌٌ اُطل٤ِ٤بد اُز٢ رلفَ رغ٣ٞق اُغَْ كزؼيُٜب ٝرٔ٘غ ٗٔٞٛب ٝٙوهٛب صْ 

 رٜٜٚٔب .

ٓولَ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ٍبئَ ) كّ ( ٣َٝزط٤غ ٛنا اُغٜبى إ : إ عَْ اُؾْوح ًئٗبء اٝ عٜبى اٗزبط اُٚـٜ ا٤ُٜله٢ٌ٤ُٝ -4

 ٣ُٞل ٙـطب ٣٘وَ ٖٓ عيء إ٠ُ افو ك٢ اُغَْ ٣ٝ٘ظْ ثٍٞطخ اٗوجبٙبد اُٖله ٝاُجطٖ اٝ ٤ًِٜٔب .

  ٌظتخذو هذا انؼغؾ لا تًاو عًهٍاث زٍاتٍت هايت فً انسشزاث يُها :

 اُج٤٘ ٖٓ اُلافَ .٣َبػل اُٚـٜ ا٤ُٜله٢ٌ٤ُٝ ػ٠ِ كوٌ اُج٤٘ ثٚـطخ ػ٠ِ علاه -1

إ علاه عَْ اُؾْوح اُول٣ْ ٣٘يع اص٘بء ػ٤ِٔخ الاَٗلاؿ ثزؤص٤و ٙـٜ اُلّ اُن١ ٣ؤك١ ا٠ُ ّن ٛنا اُغلاه ٖٓ اُغٜخ -2

 اُظٜو٣خ ُِٖله ٝاُن١ ٣زٍٞغ ك٤ٔب ثؼل كزَزط٤غ اُؾْوح اُقوٝط ٖٓ اُغلاه اُول٣ْ .

ح ُٝلزوح ٝع٤يح ثؼل مُي كزوّٞ اُؾْوح ثز٤ٍٞؼٚ ثزؤص٤و ٙـٜ ٣ٌٕٞ علاه اُغل٣ل ُغَْ اُؾْوح ٓوٗبً ثؼل الاَٗلاؿ ٓجبّو-3

 اُلّ  ٢ٌُ ٣َزٞػت ٗٔٞ اُؾْوح ك٢ اُلزو اُزب٤ُخ .

رقوط اُؾْواد اٌُبِٓخ ٖٓ ػنهاٛب ٝاع٘ؾزٜب ٓغؼلح ٝٓط٣ٞخ كزٚـٜ اُؾْو كٜٓب إ٠ُ كافَ ًَ ع٘بػ كزلوك ٝرْ٘وٙ -4

 ٤ُؤفن ٌِّٚ اٌُبَٓ الاػز٤بك١ .

٤ِٔبد اُز٘لٌ فبٕخ ثزؤص٤وٙ ػ٠ِ اُوٖجبد ٝالا٤ًبً اُٜٞائ٤خ ك٤ولِٜب ٣ٝلزؾٜب ًٔب ٣لؼَ ٣َبػل ٙـٜ اُلّ ػ٠ِ ػ-5

 أُ٘لبؿ كزَوع ثنُي ػ٤ِٔخ رجبكٍ اُـبىاد .

 

 

 

 

  


