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      Δء الحيويΎيϤيϜال(Biochemistry): من ωήهي ف Δسέ΍Ϊم بΘϬي ϱάل΍ ءΎيϤيϜل΍ ωϭήف  
 ΕΎسϭήفيϭ ΔϘقيΩ ΕΎϨئΎك ϭأ Δني΍Ϯحي ϭأ ΔتيΎΒن ΎϬع΍Ϯلاف أنΘخ΍ ϰϠع ΔيϠΨل΍ ΕΎنϮϜم ΔόيΒρ

.ΔيϠΨل΍ خل΍Ω ΙΪي تحΘل΍ Ε΍ήغيΘل΍ ϭأ ΕعلاΎϔΘل΍ Δس΍έΩϭ 
 

 ΍لΠسم ΍لحي من ΍لϮϜϤن΍ ΕΎلΎΘليΔ : : يϥϮϜΘتήكيب ΍لϜيϤيΎئي لΠϠسم لΎϜئن ΍لحي
 ΍O) 2(HلΎϤء: ϭصيغΘه  .1

2. Ε΍έΪهيϮبέΎϜل΍ 

3. ϥϮهΪل΍ 

4. ΕΎϨتيϭήΒل΍ 

5. ΔئيΎيϤيϜل΍ ΕعلاΎϔΘل΍ 

 ΍لΜϤΘيل ΍لغ΍άئي .6

 
 H   +-HO                           O2H+    :تأين الΎϤء

 
تψϨيم ΍لήقم عϠϤيΔ تأين ΍لΎϤء  عϠϤيΔ مΔϤϬ ج΍Ϊً في ΍لΨلايΫϭ Ύلك لϘيΎمΎϬ بέϭΪ كΒيή في 

  ΍(PHلϬيϭέΪجيϨي)
 

( Ύالخلاي(The Cells :-  Δلحي΍ ΕΎϨئΎϜل΍ في ΔيϔيυϮل΍ϭ كيبήت ΓΪحϭ هي ϭأ ΔسيΎلأس΍ ΓΪحϮل΍ هي
.ήϬΠϤل΍ فΎشΘكΎب ΎϬفΎشΘك΍ طΒتήيϭ 

 
:ΔيϠم الخϠحي. -ع΍Ϯيع نϤمن ج ΔيϠΨل΍ Δس΍έΪم  بΘϬي ϱάل΍ مϠόل΍ Ϯه 

 :Ύع -أنواع الخلايϮن ϰϠع Δس΍έΪل΍ ϩάفي ه ΰكήن Δني΍Ϯلحي΍ ΎلايΨل΍ ΎϤهϭ ΎلايΨل΍ ين من
:ΎϤϬϨبي ϕϭήف ΓΪع ΪجϮتϭ ΔتيΎΒϨل΍ϭ 

Δالحيوانيϭ ΔتيΎΒالن ΔيϠبين الخ ϕϭήف 
ΔتيΎΒالن ΔيϠالخ Δالحيواني ΔيϠالخ 

 لا تحϱϮΘ عϰϠ بلاسΘيΕ΍Ϊ خ΍ήπء تحϱϮΘ عϰϠ بلاسΘيΕ΍Ϊ خ΍ήπء 1
2 Δفيήρ Γ΍ϮϨل΍ Δيΰكήم Γ΍ϮϨل΍ 
3 ϱΰكήجسم م ΪجϮجس لا ي ΪجϮيϱΰكήم م 
4 ϱϮϠخ έ΍Ϊج ΪجϮي ϱϮϠخ έ΍Ϊج ΪجϮلا ي 
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:ΔيϠالخ- .ΓΎحيϠل ΔسيΎلأس΍ ΔيϔيυϮل΍ϭ ΔيΒكيήΘل΍ ΓΪحϮل΍ هي 
:ΔيϠالخ ΕΎونϜم 

من Ωه΍ ϥϮلϔϤس΍ϭ ΓήϔلϭήΒتيϘΒρ  ΕΎϨيΘينيήΘكب ΍لغشΎء ΍لΒلاίمي من  الغشΎء الΒلاίمي: .1
ϥϮهΪل΍ ϩάهϭ مψΘϨم ήغي ً ΎόيίϮت ωίϮΘت  ΎϬόق΍Ϯم ήتغيϭ έ΍ήϤΘسΎب ϙήحΘت ΕΎϨتيϭήΒل΍ϭ

 لάلك يϮصف ΍لغشΎء بأنه سΎئل.

 
 -:الخصائص البايϭلϭجية أϭ الحيϭية لϠغشاء البلازمي

1. .ΎϬϤΠح ΓΩΎيΰب Ω΍Ωΰيϭ ΔيϠΨل΍ ϮϤمع ن ϮϤϨي 

2. .ϕΰϤΘϠل ΎϬفي νήόΘي يΘل΍ قρΎϨϤل΍ في ΩΪΠΘل΍ ϰϠع ΓέΪϘل΍ له 

ϭكح΍Ϯمل أنΰيϤيϭ ΔكϤسΒϘΘلاΕ لϮϠόϤϠم΍  ΕΎلϭήΒتي΍ ΕΎϨلϮϜϤنΔ له لέϭΩ ΎϬ مϬم ك΍ϮϨقل .3
.ΕΎنϮمϭήϬل΍ لΜم ΔئيΎيϤيϜل΍ 

4.  ΔτΒتήϤل΍ Ε΍έΪهيϮبΎϜل΍ ω΍Ϯلاف في أنΘخ΍ ϰإل ϯήأخϭ ΔيϠΨل΍ لاف بينΘلاخ΍ ΩϮόي
 بΎلϭήΒتي΍ ΕΎϨلϮϜϤنΔ لϠغشΎء.

Ϡاد عبر غشاء الخϭا نقل المϬب ϡيالطرق التي يتϭ:- 
ρΎϨϤق ΍ Ε΍ΫلήΘكي΍ ΰلΎόلي إل΍ ϰلρΎϨϤق ϭه΍ Ϯن΍ ϝΎϘΘلΰΠيΕΎΌ من ΍ل الانΘشέΎ الΒسيط: .1

 ΔϠΜمن أمϭ ئρ΍Ϯل΍ ΰكيήΘل΍ Ε΍Ϋ2O ϭ2CO. 

2. :Δيίموίالا ΔصيΎلأقل  الخ΍ ΰكيήΘل΍ Ε΍Ϋ ϝϮϠحϤل΍ يب( منάϤل΍(ءΎϤل΍ ΕΎΌيΰج ϝΎϘΘن΍ هي
 .άϔϨه مΒء شΎغش ήΒع ΎϬفي ً΍ΰكيήت ήΜلأك΍ ϝϮϠحϤل΍ ϰإل Δب΍άϤل΍ ΓΩΎϤل΍ في 

لΰΠي΍ ΕΎΌل΍άئΔΒ في ΍لΎϤء من ΍لϤح΍ Ε΍Ϋ ϝϮϠلήΘكي΍ ΰلΎόلي عϠϤي΍ Δن΍ ϝΎϘΘالانΘشέΎ الϤسΎعد:  .3
 ίϮكϮϠϜل΍ ΕΎΌيΰج ϝΎϘΘن΍ لΜم ΔيϠΨϠمي لίلاΒل΍ ءΎغش ήΒلي عΎόل΍ ΰكيήΘل΍ ϰإل ΓΩΎϤϠل

.Εلاπόل΍ϭ ΪΒϜل΍ Ύخلايϭ ΔϘقيΪل΍ ءΎόلأم΍ Ύخلاي ήΒع ίϮΘكήϔل΍ϭ 

4.  :ϝΎعϔالنقل ال ϔΨϨϤل΍ ΰكيήΘل΍ قρΎϨϤل΍ من ΕΎنϮلاي΍ ضόب ϝΎϘΘن΍ هيϭ قρΎϨم ϰض إل
 ΔقΎτل΍ ΕΎΌيΰج ϙلاϬΘس΍ مΘي ΔلΎلح΍ ϩάفي هϭ ΔϠقΎϨل΍ ΕΎϨتيϭήΒل΍ ΓΪعΎسϤع بϔتήϤل΍ ΰكيήΘل΍

 لϨΘشيط ΍لΎϨقل.

5. ( :ΔϤعϠΒال(Phagocytosis( )ويϠاج الخήالإخ(Exocytosis:)-  
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 :ΔϤعϠΒميالίلاΒل΍ ءΎلغش΍ ΓέΪق  ΎϬي يلامس بΘل΍ ΔϘτϨϤل΍ خل في΍Ϊل΍ ϰء إلΎϨΜلان΍ ϰϠع
΍ ϡΎلأجس΍ نϤض  ΓϮΠف ϰإل ϝϮحΘي ϱάل΍ ΩΎϤلانغ΍ خل΍Ω ϡΎلأجس΍ ϩάح هΒμبحيث ت ΓήيΒϜل

.ϡίبلاϮΘيΎلس΍ 
 
 
 

2.  :ϡίوبلاΘيΎالس ϡίبلاϮΘيΎلس΍ ϥϮϜΘي .Γ΍ϮϨل΍ ميίلاΒل΍ ءΎلغش΍ ΍ΪعΎم ΔيϠΨل΍ في Δلحي΍ ΓΩΎϤل΍ Ϯه
ΔϘϠόϤل΍ ΕΎيπόل΍ ΔعϮϤΠفي من م ((ϰϤسي يسΎئل أسΎس ϝوسوΘيΎه من السϤψόألف مΘيϭ ))

΍لϱά يحϱϮΘ عϰϠ أملاϭ ΡمΩ΍Ϯ عϮπيϭ ΔتόϠب ΍لأعΎπء ΍لϮϤجΓΩϮ بΎلسΎيϮΘبلا΍ ُ΍έϭΩ  ϡίلΎϤء 
 ΔϨيόم ΔϔيυϮب ΎϬϨص كل مΘΨحيث ي ΔيϮϠΨل΍ ΕΎيπόل΍ ϰϤتس Δيϔيυϭ Ε΍Ϊحϭ ϰه إلϤسيϘفي ت

 .ΎϤϬϨخل بي΍Ϊت ϥϭΩ ΔϠϘΘمس ΓέϮμب ΔئيΎيϤكي ΕعلاΎϔت ΙϭΪح بحϤيسϭ 

 
3. :ΔويϠالخ ΕΎيπالع- 

 
1)  :ΔميίلاΒال ΔϜΒالشΘت ΎϬل Δبأغشي ΔρΎمحϭ ئلΎبس ΓءϮϠϤم ΕلاμيϮحϭ αΎأكيϭ Ε΍ϮϨمن ق ϥϮϜ

 نϔس تήكيب ΍لغشΎء ΍لΒلاίمي.

 
 ϭتقوϡ بعدΎυϭ Γئف:

تϤόل كίΎϬΠ نϘل بين ΍لأج΍ΰء ΍لϮϠΨيΔ لϠسΎيϮΘبلاϡί من جϭ ΔϬبين ΍لϠΨي΍ϭ ΔلΒي΍ ΔΌلέΎΨجيΔ من  -أ
.ϯήأخ ΔϬج 

Ώ- .ΔيϠΨϠل ΔمΎعΪل΍ ΔϜΒلش΍ ϩάي هτόت 

Ε-  ءΰΠل΍ سيمϘت ϰϠل عϤόت.ΔϨيόئف مΎυϮب ΔμμΨΘق مρΎϨم ϰي إلϠخ΍Ϊل΍ 

Ι- .ΔϔϠΘΨϤل΍ ΔيϮلحي΍ ΕعلاΎϔΘل΍ Ϊيΰلي تΎΘلΎبϭ يϠخ΍Ϊل΍ حτلس΍ ΔحΎمن مس Ϊيΰت 

 
2) ( ΕΎوسومΒايήال(Ribosomes : ϰل إلϘϨتϭ ΔيϮϨل΍ خل΍Ω ϰϨΒت Δيϭήك ΕΎيπهي ع

 ΕΎمϮسϮΒيήϠلϭ ϱϭϮϨل΍ ءΎلغشΎب ϭأ ΔميίبلاϭΪلان΍ ΔϜΒلش΍ Δط بأغشيΒتήت ϭأ ϰϘΒΘل ϝϮسϮΘيΎلس΍
 έϭΩ أسΎسي ϭمϬم في بΎϨء ΍لϭήΒتين.

ت΍ήكيب غشΎئيΔ تΜϤل حΰمΔ من أكيαΎ مΒϨسΔτ مήتΔΒ  عΓέΎΒ عنGolgi): أجسϡΎ كولجي ) (3
ُ ϭمن Ύيί΍ϮΘم ُ ΎΒتيήت  αΎلأكي΍ ΕΎفΎمن ح  ΏήϘلΎع بϘت ΔϘقيέ Δأغشي Ε΍Ϋ Δيϭήك ΕلاμيϮح

υϭيΎϬΘϔ تΪόيل تήكيب ΍لϭήΒتي΍ ΕΎϨلΔόϨμϤ من قΒل ΍ل΍ήيϮΒسϮمϭ ΕΎتϨμيϭ ΎϬόإعΩ΍ΪهΎ بشϜل 
ήϜلس΍ ΓΩΪόΘم Ε΍έΪهيϮبέΎϜل΍ ΕΎΌيΰض جόيع بϨμت ϰϠل عϤόت ΎϤئي كΎϬن. 
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4) (ΔلΎالح ϡΎالأجس(Lysosomes : كيب΍ήعن ت ΓέΎΒع Ωήϔء مΎبغش ΔρΎمح ϝΎϜلإش΍ ΔϔϠΘΨم
 ΕΎϤيΰإن ϰϠع ϱϮΘتح ΎϬلأن ΎϬΘϔيυϭ  يΠلϮك ϡΎل من أجسμϔϨت ΕلاμيϮشأ عن حϨقيق تέ
΍لΘحϠيل ΍لΎϤئي ΍لΘي تحϠل ΍لήϤك΍ ΕΎΒلϮπόي΍ ΔلΓΪϘόϤ إلϰ مΩ΍Ϯ بسيΔτ بϝΰόϤ عن 

.ΔيϠΨل΍ في ΔيϤπه ίΎϬج ΎϬصف بأنϮلك تάل ϡίبلاϮΘيΎلس΍ 

:ΎϬϠϤع Δآلي ΍ سمΠل΍ ΪحΘي ϡϮϘتϭ ΔϤόϠΒل΍ ΔيϠϤخل في عΪي تΘل΍ Δئي΍άلغ΍ Ε΍ϮΠϔل΍ مع ϝΎلح
 ϡίبلاϮΘيΎسϠل ΝήΨت Δτبسي Ω΍Ϯم ϰإل ΓΪϘόϤل΍ Ω΍ϮϤل΍ يلϠتح ϰϠع ΎϬفي ΓΩϮجϮϤل΍ ΕΎϤيΰلإن΍

.ΎϬϨم ΩΎϔΘليس 
5) ΎيέوكوندΘيΎϤال((Mitochondria:  ϝΎϜإش ΓΪع ΎϬلϭ Γ΍ϮϨل΍ ΔϘيϘح ΎلايΨل΍ مψόفي م ΪجϮتϭ

΍لأغϠب ΍س΍ϮτنيΔ عΩΪهϭ Ύحϭ ΎϬϤΠتίϮيΎϬό في ΍لϠΨيΔ يϠΘΨف  مΜل ΍ل΍ϭ ϱϭήϜلΨيτي ϭفي
.ΔقΎτل΍ ΝΎΘلإن ΕΎτحϤل كϤόت ΔϤϬم ΔϔيυϮب ΎيέΪنϮكϮΘيΎϤل΍ ϡϮϘت ΔيΠϠسϔل΍ ΔلΎلح΍ لافΘلاخΎب 

6) (ΕيداΘلاسΒال(Plastids: ΩϮجϭ ف حسبϨμت ΔتيΎΒϨل΍ ΎلايΨل΍ ضόبϭ لبΎحτل΍ في  ΪجϮت
: ϰإل ΔغΒμل΍- 

ً تحϱϮΘ عϰϠ بلاسΘيداΕ خήπاء:  -أ ΎعϮشي ήΜلأك΍ هيϭ فيلϭέϮϠϜل΍ ΔغΒص 

Ώ- :ΔونـــϠم ΕيداΘفيل. بلاسϭέϮϠϜل΍ ϰإل ΔفΎلإضΎب ΔنϮϠم ΕΎغΒص ϰϠع ϱϮΘتح 

Ε-  :ϥوϠال ΔϤعدي ΕيداΘشبلاسϨلΎك Δئي΍άلغ΍ Ω΍ϮϤل΍ ينΰΨت ϰϠل عϤόتϭ ύΎΒلأص΍ من ϮϠΨتΎ 
.ΕΎϨتيϭήΒل΍ϭ ϥϮهΪل΍ϭ  

 
 

7) (ΔويϠالخ ΕجواϔالVacuoles:)- م ϝϮϠحϤب ΔئϮϠϤم Ε΍ϮΠهي فϭ مψόفي م ΪجϮتϭ ئيΎ
:ϰئف إلΎυϮل΍ ف حسبϨμتϭ ΎلايΨل΍ 

 الϔجواΕ الϤنقΔπΒ .أ

Ώ. Δائيάالغ Εجواϔال 

Ε. ΔيέΎالعص Εجواϔال 
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8)  ( ϡϭكسيزϭήبي:(Peroxisomes  ϱϮΘتح Ωήϔء مΎبغش ΔρΎمح Γήصغي Δيϭήك ϡΎهي أجسϭ
ωΰن ϰϠل عϤόت ΕΎϤيΰأن ϰϠع   ΎϬτبήتϭ ΔϔϠΘΨم Ω΍Ϯم ΕΎΌيΰجين من جϭέΪيϬل΍ Ε΍έΫ

 .2O2(HمΔΠΘϨ فϕϮ أكسي΍ ΪلϬيϭέΪجين )بΎلأϭكسΠين 

 
 
 
 

يشϜل ΍لϬيϜل ΍لϱϮϠΨ من شΔϜΒ مΓΪϘό من أنΎبيب ϭأليΎف : Cytoskeleton)الϬيϜل الخϠوي) (9
 ϭأ ω΍Ϯأن Δثلاث ΰييϤن تϜϤيϭ  ΔيϮϠΨل΍ ΕΎيπόل΍ من ήيΜك ΎϬόط مΒتήتϭ ΎϬت فيΒΜت ρϮخيϭ

:ϱϮϠΨل΍ لϜيϬϠل ΕΎنϮϜم- 

 

 الأنΎبيب الدقيقΔ .أ

Ώ. Δالدقيق ρالخيو 

Ε. الΔيτالوس ρخيو 

 

10) (Ώالأهداϭ ρالاسواFlagella and Frill :)  Ε΍Ω΍ΪΘم΍ لΜϤت Δيήόش Ϊئ΍ϭί عن ΓέΎΒع
.Δكήلح΍ Ι΍Ϊفي أح έϭΩ ΎϬلϭ ميίلاΒل΍ ءΎلغشΎب 

11) (ΔكزيήϤال ϡΎالأجس(Centriales : في ΪجϮت Ν΍ϭίل أϜش ϰϠع Δني΍Ϯτأس ΕΎيπهي ع
Ύض خلايόفي بϭ ϡΎسϘلان΍ ϰϠع ΓέΪϘل΍ Ε΍Ϋ Δني΍Ϯلحي΍ ΎلايΨل΍  ΎϬΘϔيυϭ ΕΎيήτϔل΍ϭ لبΎحτل΍

.ϱϮϠΨل΍ ϡΎسϘلانΎب ُΎمΎه ُ΍έϭΩ بόϠت 

12) (Γالنوا(Nucleus : في ُ ΎمΎه ُ΍έϭΩ بϠόتϭ ΔيϠΨل΍ في ΔيϮلحي΍ Δτلأنش΍ يمψϨت ϰϠل عϤόت
 عϠϤي΍ ΔلانϘس΍ ϡΎلϱϮϠΨ كΎϤ أنΎϬ مس΍ ωΩϮΘل΍ ΓΩΎϤل΍έϮثي΍ ΔلΘي تحΩΪ ص΍ ΕΎϔلΎϜئن.

 

4.  :ΔيϠح الخτسΪلح΍ لΜϤمي يίلاΒل΍ ءΎلغش΍ عϨμت ΎلايΨل΍ مψόϤف Δلحي΍ ΓΩΎϤϠل ΔجيέΎΨل΍ Ωϭ
 ًΩ΍Ϯم ίήΒتϭ ΔجيέΎخ  ϩάه ΔϠΜمن أمϭ ΔيϠΨل΍ حτس ϰϠل عϜتشϭ ميίلاΒل΍ ءΎلغشΎتحيط ب

ΕΎنϮϜϤل΍  ΎلايΨل΍ في ΩϮجϮϤل΍ ϱϮϠΨل΍ لغلاف΍ϭ ΔتيΎΒϨل΍ ΎلايΨل΍ في ΩϮجϮϤل΍ ϱϮϠΨل΍ έ΍ΪΠل΍
. Δني΍Ϯلحي΍ 

ΩΎهي مϭ ίϮϠيϠلس΍ من ϱϮϠΨل΍ έ΍ΪΠل΍ كبήΘي ϥϮϜت )ήϜلس΍(Γϭلحلا΍ ΔϤيΪع Δتي΍έΪهيϮبέΎك Γ
 ϥϮϜΘفي ϱϮϠΨل΍ لغلاف΍ Ύأم ΔΒئ΍άل΍ Ω΍ϮϤل΍ ضόبϭ ءΎϤل΍ έϭήϤح بϤتس ΕΎغ΍ήف ΎϬϨف بيΎمن ألي
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 Ω΍ϮϤل΍ ϩάل هϤόتϭ. ΔيήϜس ΕΎϨتيϭήبϭ Δجΰل Δتي΍έΪهيϮبέΎك Ω΍Ϯل مϤتش ΔيϮπع Ω΍Ϯمن م
 بϤΘيي΍ ΰلΨلايΎ.ع΍ ϰϠل΍ ϕΎμΘلΨلايΎ بϭ ΎϬπόΒعϰϠ تϮϘيΔ سϮτحΎϬ كΎϤ تسϤح 

 
 
 
 
 
 
 


