
 

 

 

 

 

 

 آفات مخازن     

 عملي       

 



أػشاك ئفاتح اُؽثٞب ٝأُٞاد أُخضٝٗح تأٗٞاع ٓخرِلح ٖٓ ؼؾشاخ 

 أُخاصٕ 

 

ذخرِق ؼؾشاخ أُٞاد أُخضٝٗح ك٢ هشم ٓؼ٤ؾرٜا ٝذـز٣رٜا ٝدٝساخ ؼ٤اذٜا ُٜٝزا اخرِلد 

أػشاك افاترٜا ٝ تالإٌٓإ ذؾخ٤ـ ٛزٙ اُؽؾشاخ ٖٓ أػشاك الافاتح اُر٢ ذظٜش ػ٠ِ 

. لإ تؼل اُؽؾشاخ ًغٞعح اُشص ٝعٞعح اُؽثٞب ٝشاهثح اُؽثٞب اُقـشٟ ذرـزٟ اُؽثٞب 

اُؽثٞب كرعؼِٜا كاسؿح ٝػ٘ذ خشٝض ًآلاذٜا ذؼَٔ ؼلشاً ٤ٔٓضج  أهٞاسٛا ا٤ُشه٤ح ػ٠ِ ٓؽر٣ٞاخ

فـ٤شج دائش٣ح ٓ٘رظٔح ذوش٣ثاً ك٢ ؼ٤ٖ ذٌٕٞ ؼلش عٞعح اُؽثٞب ًث٤شج ٝ ؿ٤ش ٓ٘رظٔح ٝذرـزٟ 

ػ٠ِ أظ٘ح اُؽثٞب كرظٜش ٓوشٝمح ك٢ اؼذٟ ٜٗا٣رٜا ًٔا ذلؼَ ٣شهاخ ػصح اُطؽ٤ٖ تؼل الاٗٞاع 

اُٜ٘ذ٣ح ٣ٝشهاخ خ٘لغاء اُؽثٞب أُغطؽح ٝذغرِٜي اٌُادٍ ٝخ٘اكظ اُعِذ ٝخ٘اكظ اُطؽ٤ٖ 

 أظ٘ح اُؽثٞب اٝلاً شْ ع٣ٞذاذٜا ٝهذ ذنش اُؽثٞب ٤ًِاً .

ؼلشاً ك٢ أؿط٤رٜا ٝٓلشصج خ٤ٞهاً أٓا ٣شهاخ ػصح اُؽثٞب كررـزٟ ػ٠ِ ٓؽر٣ٞاخ اُؽثٞب ٓ٘رعح 

ؼش٣ش٣ح ؼُٜٞا ٝؼ٤٘ٔا ذق٤ة اُزسج كرلاؼع أًصش ٖٓ ٣شهح ٝاؼذج داخَ اُؽثح ُٜٝزا ذظٜش ػذج 

داخَ اُؽثٞب ٝاٗٔا شوٞب ٌُٖٝ ػ٘ذ افاترٜا تزٝساً فـ٤شج ًاُزسج اُث٤ناء كلا ذذخَ ا٤ُشهاخ 

 ذلشص خ٤ٞهاً ؼٍٞ تزٝس ٌٓٞٗح ًرِح ًش٣ٝح ذؼ٤ؼ ك٢ داخِٜا .

 

 ٌُؾق ػٖ افاتاخ ؼؾش٣ح ك٢ أُخاصٕ ا

ذقاب اُؽثٞب ك٢ أُخاصٕ تأًصش ٖٓ ٗٞع ٝاؼذ ٖٓ اُؽؾشاخ ك٢ اؿِة الاؼ٤إ ٝك٢ ٓصَ ٛزٙ 

اُؽالاخ ٓرؼذدج أػشاك الافاتح ٝٓغ رُي ٣ٌٖٔ اًرؾاف ؼقٍٞ افاتاخ ؼؾش٣ح ك٢ أُخاصٕ 

 ٖٓ ٝاؼذ اٝ أًصش ٖٓ الاػشاك اُرا٤ُح : 

 ِلح تؾٌَ ًآلاخ أٝ ٣شهاخ اٝ ػزاسٟ ؼ٤ح أٝ ٤ٓرح ػ٠ِ ٝظٞد ؼؾشاخ ذؼٞد لأٗٞاع ٓخر

عطٞغ اُؽثٞب أٝ الا٤ًاط اٝ اُعذسإ أٝ عوٞف اٝ اػٔذج اٝ أسم٤اخ أُخاصٕ ٣ٌٖٝٔ 

 ذؾخ٤قٜا تغُٜٞح .



  ظٜٞس ظِٞد الاٗغلاؾ اٝ اظضاء ٖٓ اظغاّ اُؽؾشاخ أٝ أٗغعح ؼش٣ش٣ح ُٜا ػ٠ِ اُؽثٞب

 اً .أٝ الا٤ًاط أٝ اُعذسإ ٣ٌٖٝٔ ذؾخ٤قٜا ا٣ن

 . اُرقام اُؽثٞب ٓغ تؼنٜا ٝذٌرِٜا تٞاعطح خ٤ٞه ؼش٣ش٣ح ذلشصٛا ٣شهاخ أٗٞاع اُؼس 

  ظٜٞس ؼثٞب ٓصوثح أٝ ٌٓغشج أٝ ٓطؽٞٗح . ٝك٢ ؼاُح اُثو٤ُٞاخ ذلاؼع توغ عٔش اٝ عٞد

 ػ٠ِ عطٞغ اُثزٝس أُقاتح .

  ك٤ٜا .داخَ ًرِح اُؽثٞب ٣ٌٖٔ ًؾلٜا تادخاٍ ا٤ُذ اٝ ؿشص ٓؽاس٣ش اسذلاع اُؽشاسج 

 . ظٜٞس سهٞتح ٝئٗثاخ تؼل اُثزٝس ػ٠ِ عطٞغ ًرِٜا 

  اٗرؾاس سائؽح ذؼلٖ اٝ ؽْ سائؽح ًش٣ٜح ًاُر٢ ذظٜش ك٢ اُؽثٞب اٝ اُطؽ٤ٖ أُقاب

 تخ٘اكظ اُطؽ٤ٖ .

  ٝاُؽثٞب اُغ٤ِٔح ٌُٜٝ٘ا ذرٜؾْ تغُٜٞح ػ٘ذ كشًٜا تا٤ُذ ٓغ اؼرٔاٍ ٝظٞد ا٤ُشهاخ هذ ذثذ

 .أٝ ًآلاخ ؼذ٣صح اُر٣ٌٖٞ داخِٜا 

 

 

 اٌُؾق ػٖ افاتاخ داخَ اُؽثٞب 

لا ذظٜش اػشاك الافاتح ُِؽؾشاخ اُر٢ ذرـزٟ ٣شهاذٜا داخَ اُؽثٞب هثَ خشٝض ًآلاذٜا 

ٜٓ٘ا ٓصَ عٞعح اُشص ٝشاهثح اُؽثٞب اُقـشٟ ٌُٖٝ ارا ٓا ذطٞسخ ٛزٙ ا٤ُشهاخ ًٝٞٗد 

ٜا ٓؾ٤شج ئ٠ُ ك٢ ظذساٗػزاسٟ شْ ًآلاخ كإ الاخ٤شج ذخشض ٖٓ اُؽثٞب خلاٍ شوٞب ذؼِٜٔا 

ؼذٝز الافاتح ك٤ٜا . ٝهذ ٝظذخ ػلاهح ت٤ٖ اُؽثٞب اُر٢ ذظٜش ػ٤ِٜا ػلآاخ الافاتح تؾٌَ 

شوٞب ٝت٤ٖ اُؽثٞب أُقاتح ٝاُر٢ لا ذظٜش ػ٤ِٜا ٛزٙ الاػشاك ٌُٕٞ ؼؾشاذٜا لا ذضاٍ 

 تالأهٞاس ا٤ُشه٤ح أٝ اُؼزس٣ح .

اؼـ أُرذسب كٌشج ػٖ ذؼط٢ ُِل ٓغ ًٕٞ ٛزٙ اُؼلاهح ؿ٤ش ٓنثٞهح ئ٠ُ دسظح ًاك٤ح الا اٜٗا

ٓذٟ افاتح اُؽثٞب اُر٢ ٣وّٞ تلؽقٜا ٝدسظح علآرٜا ك٢ الافاتح ٝٛزا تطث٤ؼح اُؽاٍ ْٜٓ 

اُل٤ض٣ا٣ٝح ٝا٤ٔ٤ٌُا٣ٝح كؽغة ك٢ ذعاسج اُؽثٞب لإ ه٤ٔرٜا اُرعاس٣ح لا ذؼرٔذ ػ٠ِ فلاذٜا 

 ٝاٗٔا ػ٠ِ علآرٜا ٖٓ ا٥كاخ اُؽؾش٣ح .



ؼشكح ٝظٞد افاتاخ ؼؾش٣ح داخَ اُؽثٞب أٝ ًرِٜا ٝٓذٟ هشم ٓخرِلح ُُٔوذ اًرؾلد 

 الافاتاخ ٢ٛٝ ًا٥ذ٢ :

 

  هش٣وح الافثاؽStaining Method  

إ ٛزٙ اُطش٣وح ٖٓ اعشع هش٣وح ك٢ اًرؾاف افاتاخ اُؽثٞب ٝاُؾؼ٤ش ٝاُؽ٘طح ٝاُزسج    

 ٝاُؾِة تؽؾشاخ اُغٞط . 

اُر٢ ذِٕٞ أُادج اُع٤لاذ٤٘٤ح  Acid fuchsinفثـح اُلًٞغ٤ٖ اُؽآن٤ح ٣غرخذّ ُٜزا اُـشك 

اُز١ ذنؼٜا ك٢ ؼلش ذؼِٜٔا ػ٠ِ اُؽثٞب أُلشصج ٖٓ هثَ اٗاز ٛزٙ اُؽؾشاخ ُرـط٤ح ت٤نٜا 

تِٕٞ أؼٔش ٝماء ٝٛزا إُِٞ ٣خرِق ػٖ إُِٞ الاؼٔش اُٞسد١ اُلاذػ اُز١ ذرِٕٞ تٚ ؼلش 

 .ذـز٣رٜا اٝ ذِٕٞ اُخذٝػ اُ٘اذعح ػٖ امشاس ا٤ٌُٔا٤ٌ٤ٗح 

ـ هش٣وح فثؾ اُؽثٞب تأػذاد اُقثـح اٝلاً ٝذ٘و٤غ اُؽثٞب شْ كؽقٜا ُٔؾاٛذج آاًٖ ذرِخ

 ٝمغ اُث٤ل ػ٤ِٜا .

عْ  55 تاراتحذؽنش اُقثـح 
3

عْ 055ٖٓ ؼآل اُخ٤ِي اُصِع٢ ك٢  
3

 5.5ٓاء ٓوطش ٝاماكح  

دهائن شْ ك٢  5ُٔذج اُلًٞغ٤ٖ اُؽآن٤ح ذ٘وغ ػ٤٘ح ٖٓ اُؽثٞب ك٢ ٓاء اُذاكئ ٖٓ فثـح 

شْ ذضاٍ ك٢ ٓاء ؼ٘ل٤ح ظاس١ لإصاُح اُقثـح اُضائذج ك٤ٜا دهائن   5 - 2اُقثـح أُؼذج ُٔذج 

ٝتؼذٛا ذلؽـ اُؽثٞب ُٔلاؼظح آاًٖ ٝمغ اُث٤ل اُر٢ ذظٜش ًثوغ فـ٤شج ظذاً توذس ٗـضاخ 

 ٣ٌٖٔ سؤ٣رٜا تاُؼ٤ٖ أُعشدج .دتٞط 

  هش٣وح اُؾلاك٤حTransparency Method  

ذؼرٔذ ٛزٙ اُطش٣وح ػ٠ِ ؽلاك٤ح اُؽثٞب ُٔؽا٤َُ ٓؼ٤٘ح ذعؼِٜا ؽلاكح كرظٜش ٓاتذاخِٜا ٖٓ 

.٣ؽنش أُؽٍِٞ ٖٓ خ٤ِو ٖٓ تِٞساخ اُل٤ٍ٘ٞ ٝؼآل اُلاًر٤ي ؼؾشاخ ٝآشاس افاترٜا 

ذ٘وغ ػ٤٘ح ٖٓ اُؽ٘طح ٝاُزسج ٝاُشص ٝا٤ٌُِغ٤ش٣ٖ شْ ٣زاب اُخ٤ِو ك٢ أُاء أُوطش اُغاخٖ .

عاػح . ٣ٌٖٔ اخرضاٍ ٛزٙ أُذج ئ٠ُ  4 – 2ؿشاّ ٖٓ ٓؽٍِٞ ُٝٔذج  25ك٢ ؼثح  055أُإُلح ٖٓ 

 05اُ٘قق ئرا ٝمؼد اُؼ٤٘ح ك٢ ٓؽٍِٞ عاخٖ تذسظح 
°

ّ ٣ٝعؼَ أُؽٍِٞ ؼثٞب اُؽ٘طح ؽلاكح 



تؽ٤س ٣ٌٖٔ سؤ٣ح ٓا تذاخِٜا ٖٓ ؼؾشاخ ًآِح أٝ ٣شهاخ أٝ ػزاسٟ أٝ شوٞب ذؽغة اُؽثٞب 

ح هش٣وح أخشٟ ُْ ٣ؾغ اعرؼٔاُٜا . ذرِخـ ت٘وغ ػ٤٘ح ٖٓ ؼثٞب شٔٝذوذس ٗغثح الافاتح ٜٓ٘ا . 

دهائن كرقثػ اُؽثٞب  05% ٖٓ ٤ٛذسًٝغ٤ذ اُقٞد٣ّٞ ُٝٔذج 05اُؽ٘طح ك٢ ٓؽٍِٞ ٓـ٢ِ 

 ؽلاكح ٣ٌٖٔ سؤ٣ح اُؽؾشاخ تذاخِٜا .

  ْهش٣وح اُعشػ ٝاُرؼ٣ٞCracking –Flotation Method 

 055ده٤وح ٝذرِخـ تعشػ ػ٤٘ح ٖٓ اُؽثٞب هذسٛا إ ٛزٙ اُطش٣وح ٓؼوذج ٝ ذأخز ٝهرا ٌُٜٝ٘ا 

 ؿْ شْ ذلقَ ػٜ٘ا اُؽؾشاخ ٝذؼذ .

ٝذرْ تر٘و٤غ اُؼ٤٘ح أُعشٝؽٚ ك٢ ٓض٣ط ٖٓ اٌُؽٍٞ ٝأُاء أٝ تٔاء ٓـ٢ِ شْ ذخِو تاٌُاص٤ُٖٝ أٝ 

تض٣د ٓؼذ٢ٗ . ذطلٞ اُؽؾشاخ ك٢ هثوح اُض٣د شْ ذعٔغ ػ٠ِ ٝسم ذشؽ٤ػ ٝذلؽـ ذؽد أُعٜش 

تؼل اُؽؾشاخ ػ٘ذ ظشػ اُؽثٞب ك٤عش١ ػذ اُؽؾشاخ اُقؽ٤ؽح ك٤ٜا ٝػذ ٝذؼذ ٝعثة ذؽطْ 

 اُثاه٢ ٖٓ اظضائٜا ٝخافح اُشٝؤط شْ ذغرخشض ٗغثح الافاتح .

 

  هش٣وح الاؽؼح اُغ٤٘٤حThe X-ray Method  

ذؼرثش ٛزٙ اُطش٣وح ده٤وٚ ٝٓنثٞهح ُٜٝ٘ا ؿا٤ُح اُصٖٔ . ٣ٝعش١ رُي تٞمغ ػ٤٘ٚ ٖٓ اُؽثٞب 

ُٞؼح ٖٓ اُثلاعر٤ي ٝذقٞس تالاؽؼح اُغ٤٘٤ح ك٢ ظٜاص خاؿ شْ ٣ؽٔل ؿْ ػ٠ِ  055ٝصٜٗا 

 اُلِْ ٝتؼذٙ ذؽغة اُؽثٞب أُقاتح ٝذغرخشض ٗغثرٜا .

 

 

 

     

 

 



 هشم خضٕ اُؽثٞب 

ُوذ ذطٞسخ اعا٤ُة خضٕ اُؽثٞب ك٢ اُؽوثح الاخ٤شج ذطٞسا ِٓٔٞعا ٝرُي ٖٓ هشم اُخضٕ 

ض٢ُ ئ٠ُ اُخضٕ ك٢ ٓغرٞدػاخ اُؽثٞب ا٢ُٗ٘ٔ كخاس٣ح فـ٤شج ػ٠ِ أُغرٟٞ ك٢ اٝااُثذائ٤ح 

ٝأُغولاخ ئ٠ُ اُطشم اُؽذ٣صح اُؽا٤ُح اُر٢ ادخِد ك٤ٜا الاظٜضج اُؽذ٣صح اُر٢ تٞاعطرٜا ٣ٌٖٔ 

 ٖٓ ؿشف ع٤طشج ٓشًض٣ح .اُغ٤طشج ػ٠ِ اُؼ٤ِٔاخ اُخض٤ٗح ٝٓشاهثرٜا اٌُرش٤ٗٝاً 

ٌُٖٝ هغٔا ٖٓ هشم اُخضٕ ٓاذضاٍ ٓغرخذٓح ك٢ تؼل ٓ٘اهن اُؼاُْ خافح ك٢ اُذٍٝ اُ٘ا٤ٓح 

فـ٤شج أٝ ك٢ ؼلش ذؽد عطػ الاسك أٝ ػ٠ِ ؽٌَ اًٞاّ ٝٓ٘اهن الاس٣اف ًاُخضٕ ك٢ ٓثا٢ٗ 

 ك٢ اُٜٞاء اُطِن أٝ ك٢ الا٤ًاط أٝ اُغلاٍ .

٤ٓاٙ اُثؽش ؼ٤س ٣ؼثأ اُشص ب اُشص اذثغ ك٢ ا٤ُاتإ ٛٞ اُخضٕ ك٢ ٞش ذطٞس ك٢ خضٕ اُؽثخآ

تأ٤ًاط ًث٤شج ٓق٘ٞػح ٖٓ أُٞاد اُثلاعر٤ٌ٤ح أُغِؽح ٝأُواٝٓح ٤ُِٔاٙ ٝآلاغ اُثؽش شْ ؿِوٜا 

 ٝاٗضاُٜا ك٢ ٤ٓاٙ اُثؽش تؼذ ستطٜا ٝاُغ٤طشج ػ٠ِ ٗضُٜٝا ئ٠ُ اُؼٔن أُطِٞب .تقٞسج ٓؽٌٔح 

اظ ػ٠ِ ٗٞػ٤رٜا ُلرشج ٓؼ٤٘ح ٖٓ ذرنٖٔ ػ٤ِٔح خضٕ اُؽثٞب اُؽذ٣صح ًاكح اُؼ٤ِٔاخ اُلاصٓح ُِؽل

اُضٖٓ ؼر٠ اعرٜلاًٜا اُز١ هذ ٣غرـشم ػذٙ اعات٤غ أٝ ؽٜش اٝ أًصش ٖٓ ع٘ٚ لإ هث٤ؼح اٗراض 

 ٢ٛ هث٤ؼح ٓٞع٤ٔح . ت٤٘ٔا هث٤ؼح اعرٜلاًٜا ٣ٌٕٞ ػ٠ِ هٍٞ ٓذاس اُغ٘ح .اُؽثٞب 

 ُطشم اُؾائؼح ُرخض٣ٖ اُؽثٞب ك٢ اُؼشام ا

ٛ٘اى ػذج هشم ُخضٕ اُؽثٞب ك٢ اُؼشام . ٝك٢ تؼل الاؼ٤إ ذرثغ اًصش ٖٓ هش٣وح ٝاؼذج ك٢ 

 ٓؽَ ٝاؼذ ٝك٤ٔا ٢ِ٣ ٓٞظض ُرِي اُطشم : 

 underground storageاٝلا: اُخضٕ ذؽد عطػ الاسك  

اذثؼد ٛزٙ اُطش٣وح تٌصشج ك٢ ٓ٘اهن اُعض٣شج ك٢ ٓؽاكظح ٤ٟٗ٘ٞ  ك٢ اُؽوٍٞ اُوش٣ثح ٖٓ ت٤ٞخ 

 ٤ٖ اُللاؼ

 

 



 

 


